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Los foraminiferos son organismos unicelulares muy diversos y abundantes en los habitats
marinos actuales abarcando desde la zona intertidal hasta los fondos oceanicos y desde los polos hasta el
ecuador. Se caracterizan por presentar una conchilla, que puede ser organica, aglutinada, calcarea o
silicea. Tienen un extraordinario registro geolégico que comprende desde el Cambrico hasta el Reciente.
Los foraminiferos bent6nicos han sido utilizados ampliamente como herramientas en la reconstruccién de
ambientes marinos, siendo buenos indicadores tanto de paleosalinidades como de paleoprofundidades v,
en general, de los paleoambientes de depositacién.

Para esta tesis doctoral, se plantearon cinco objetivos especificos:

1) Estudiar la distribucion y abundancia de foraminiferos en sedimentos superficiales en ambientes
litorales en el sector comprendido entre la laguna Mar Chiquita y Mar del Plata 37°35'35" a 38°

1'31" Sy 57°22'32" a 57°31'46" O.

2) Estudiar el grado de alteracion tafondmica y de preservacion preferencial entre especies y
morfogrupos de foraminiferos.

3) Relacionar la distribucion y abundancia de los foraminiferos observados con los factores
ambientales tales como, pH, materia organica, temperatura, salinidad, granulometria, etc.

4) Analizar los foraminiferos presentes en dos sucesiones holocenas depositadas en el area de
estudio.

5) Interpretar la evolucion de los ambientes holocenos en el area, a partir de la utilizacion de los
analogos modernos.

Para cumplir con los objetivos descriptos, fueron estudiadas 135 muestras modernas de
ambientes intermareales en un area comprendida entre la ciudad de Mar del Plata y la laguna costera Mar
Chiquita y 55 muestras holocenas provenientes de dos sucesiones sedimentarias. La primera corresponde
al testigo Ruta 11, extraido del norte de la laguna Mar Chiquita y la segunda, es un afloramiento
localizado al sur de la ciudad de Mar del Plata.

A partir del estudio de los foraminiferos de muestras modernas y holocenas se determinaron 76
especies y 27 quedaron con nomenclatura abierta, todas ellas con amplios registros para América del Sur.
Del total de los taxones hallados, 52 se encuentran tanto en muestras modernas como holocenas, 41 so6lo
en muestras modernas y 10 en muestras holocenas. Entre el material moderno estudiado, se identificaron
23 especies vivas (con protoplasma). Se propone la ampliacion del rango de distribucién dentro de la
provincia zoogeogréafica Argentina, de las especies Discorbinella bertheloti y Lobatula lobatula. Ambas
especies habian sido registradas en la subprovincia Surpatagénica y en el marco de esta tesis ejemplares
vivos de estas especies se encontraron en la subprovincia Norpatagonica. Se encuentra una nueva especie
del género Spirillina en muestras holocenas constituyendo el primer registro de la especie para esta edad.

El analisis basado en los morfogrupos permiti6 relacionar, en la mayoria de los casos, la forma
con las caracteristicas ecoldgicas de los géneros y con la energia del medio ambiente. En el caso
particular de las especies Texularia gramen y Ammonia spp., se discute y se apoya un habito de vida

epifaunal para la primera e infaunal para las restantes. Asimismo, la tafonomia posibilitd caracterizar



muestras constituidas por méas del 53 % de ejemplares del grupo preservacional A (que no presentan
grandes alteraciones) permitiendo establecer que los ensambles estaban constituidos fundamentalmente
por fauna autéctona. Ambos andlisis realizados tanto en las muestras modernas como en las sucesiones
holocenas, fueron muy Utiles para la caracterizacion de ambientes y paleoambientes.

Los andlisis multivariados realizados sobre las muestras modernas de foraminiferos, permitieron
determinar que: la salinidad y la granulometria son las variables principales que estarian condicionando la
distribucion de las especies. Sobre esta base, se pudieron distinguir dos ensambles de foraminiferos
asociados a diferentes subambientes: (1) subambiente de salinidad alta y sedimento grueso (arena muy
gruesa y gruesa), conformado por las especies Textularia gramen, Quinqueloculina brodermanni,
Quingueloculina patagonica, Miliolinella subrotunda, Pyrgo ringens, Discorbis peruvianus, Rosalina
williamsoni, Cibicides aknerianus y Buccella peruviana y (2) subambiente de salinidad baja y arena muy
fina, constituido por Ammonia parkinsoniana, Ammonia tepida y Elphidium gunteri.

A partir del andlisis de las muestras holocenas provenientes del testigo Ruta 11 y del
afloramiento Las Brusquitas, se determinaron ensambles de baja diversidad que permiten inferir que
durante los dltimos 7500-7200 afios (calibrada antes del presente) se desarrollaron ambientes marino
marginales salobres y de baja energia en ambas localidades. Los cambios ambientales observados en
ambas sucesiones holocenas estudiadas, son consistentes con los conocimientos previos sobre las
fluctuaciones en el nivel del mar y con la evolucion de la linea de costa de la llanura pampeana.

Mediante la comparacién de las muestras holocenas con las muestras modernas, se han podido
reconocer ambientes similares (analogos) permitiendo ajustar las inferencias paleoecoldgicas realizadas
previamente. En este contexto, alrededor de los 6284-6171 afios (calibrada antes del presente) los valores
de salinidad en Las Brusquitas, se encontrarian entre los 15 a 43 UPS y las condiciones de energia serian
altas a moderadas sugiriendo ambientes muy afectados por la cercania a la costa. Con posterioridad a los
6284-6171 afios cal. AP se puede inferir, tanto en Las Brusquitas como en Ruta 11, el desarrollo de
ambientes restringidos tales como lagunas costeras, con salinidades fluctuantes pero de tipo salobre, entre
0,80 y 33 UPS y condiciones de baja energia. Esta situacion prevalece en Ruta 11 hacia el tope de la
sucesion mientras que, en Las Brusquitas, entre los 6000-5700 y 2300-2000 afios cal. AP la ausencia de
analogia podria deberse a la falta de representatividad en los sitios modernos de ambientes dulce/salobres
de tipo continental tales como, arroyos, lagunas. Estos resultados resaltan la utilidad de los andlogos
modernos en estudios paleoambientales.

Los resultados de este trabajo contribuyen a incrementar el conocimiento sobre la ecologia de la
fauna moderna de foraminiferos e interpretar esta informacion en el registro fosil, como asi también, a
ajustar cronoldgicamente los eventos ocurridos durante el Holoceno medio-tardio en el sudeste de la

provincia de Buenos Aires.



“Ecology and paleoecology of Foraminifera in coastal environments from southeastern
Buenos Aires Province (Mar Chiquita and Gral. Pueyrredon), Argentina”

Foraminifera are a very diverse and abundant group of unicellular organisms in present-day
marine habitats, ranging in distribution from the intertidal zone to the ocean floor, and from the poles to
the Equator. They present a characteristic shell, which can either be organic, agglutinated, calcareous or
siliceous. Foraminifera have an extraordinary geologic record which goes back to the Cambrian period
into the Recent. Thus, benthic foraminifera have been an extensively used tool in the reconstruction of
coastal environments, being good indicators of paleo-salinity and paleo-depths, and more broadly, of
ancient depositional environments.

This Doctoral Thesis relied on five specific objectives, namely:

1) To study the distribution and abundance of foraminifera in surface sediments of coastal
environments of the area comprised between Mar Chiquita coastal lagoon and the city of Mar del

Plata [37°35'35" to 38° 1'31" S; 57°22'32" to 57°31'46" W].

2) To study the degree of taphonomic alteration and preferential preservation among foraminiferan
species and morphogroups.

3) To relate distribution and abundance patterns with environmental parameters such as pH, organic
matter content, temperature, salinity and sediment grain size.

4) To analyze the presence of foraminifera in two Holocene successions from the study area.

5) To interpret the evolution of Holocene coastal environments in the area, based on modern
analogues.

In order to achieve these objectives, 135 modern samples were studied from intertidal sites in an
area comprised between Mar del Plata and Mar Chiquita coastal lagoon. Also, 55 Holocene samples from
two sedimentary successions (namely, a core taken in northern Mar Chiquita lagoon —Ruta 11-; and a
outcrop at Las Brusquitas creek in southern General Pueyrredén) were studied.

A total of 76 foraminiferan species were identified from modern and Holocene samples, while 27
remained with nomenclature aperta. All taxa presented broad distributional records for South America.
52 taxa were found both in modern and Holocene samples; while 41 were found exclusively in modern
samples, and 10 in Holocene samples. Among the modern material studied, 23 living species (with
protoplasm) were identified. An expansion of the distributional range of the species Discorbinella
bertheloti and Lobatula lobatula within the Argentine zoogeographic province is proposed; both species
had been previously recorded for the Southern-Patagonia sub-province, and this Thesis work described
live specimens within the Northern-Patagonia sub-province. A new species in the genus Spirillina was
found in Holocene samples, representing its first record for this epoch.

The analysis of morphogroups explored the relationship between form, the ecological
characteristics of genera, and the energy of the habitat. In the particular case of the species Texularia

gramen and Ammonia spp., a epifaunal habit life is discussed and supported for the first and infaunal for



the rest. Likewise, taphonomy made it possible to characterize samples constituted by more than 53% of
individuals from the preservation group A (which do not show large alterations), allowing to establish
that the assemblages were constituted mainly by autochthonous fauna. Both analyses, performed upon
modern samples and Holocene samples, were useful for the characterization of environments and
paleoenvironments.

Multivariate analyses performed upon modern samples showed that salinity and granulometry
are the main variables that determine the distribution of species. PCA discerned two foraminiferan
assemblages, associated with different sub-environments; namely: (1) a sub-environment of high salinity
and coarse sediment (very-coarse to coarse sand), with the associated species Textularia gramen,
Quingueloculina brodermanni, Quinqueloculina patagonica, Miliolinella subrotunda, Pyrgo ringens,
Discorbis peruvianus, Rosalina williamsoni, Cibicides aknerianus and Buccella peruviana; and (2) a sub-
environment of low salinity and very-fine sand, with the presence of Ammonia parkinsoniana, Ammonia
tepida and Elphidium gunteri.

The analysis of Holocene sequences produced low diversity assemblages from which the
occurrence of marine and marginally-brackish environments can be inferred for both locations, during the
past 7500-7200 cal yr BP. The environmental changes recorded on both Holocene successions are
consistent with documented sea level fluctuations, and the shoreline evolution of the Pampean plain.

The comparative analysis of Holocene and modern samples evidenced environmental
similarities, which enabled a tune-up of previously-made paleoecological inferences. With respect to this,
around 6284-6171 cal yr BP, salinity at Las Brusquitas site might have been between 15.0-43.0 PSU, with
moderate to high energy conditions, pointing to an environment largely influenced by its proximity to the
coast. After 6284-6171 cal yr BP the development of confined or semi-enclosed environments, such as
coastal lagoons with salinities fluctuating between 0.8-33.0 PSU and low energy conditions, can be
inferred both for Las Brusquitas and Ruta 11 sites. This situation prevails in Ruta 11 towards the top of
the succession while, in Las Brusquitas, between 6000-5700 and 2300-2000 years cal. AP the absence of
analogy could be due to the lack of representativeness in the modern sites of fresh / brackish
environments of continental type such as, streams, lagoons. These results emphasize the use of modern
analogues in paleoenvironmental studies.

Results from this work contribute to the ecological knowledge of modern foraminiferan faunas
and to the interpretation of this information in the fossil record. Moreover, this represents a contribution
to a chronological adjustment of the events that took place during the mid-late Holocene in southeastern

Buenos Aires Province.
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Los foraminiferos son organismos unicelulares heterotrofos caracterizados por poseer
pseuddpodos reticulados granulares y una conchilla de naturaleza organica, aglutinada,
compuesta de carbonato de calcio y raramente de silice, y por presentar alternancia de
generaciones haploides y diploides. La mayoria de los micropaleontdlogos los incluyen dentro
de la Clase Foraminiferida, Phylum Granuloreticulosa y Reino Protoctista (Sen Gupta, 1999a).

Este grupo presenta un extraordinario registro geoldgico que se remonta desde el
Cambrico hasta el Reciente. Son organismos muy diversos y abundantes en los ambientes
marinos actuales. Habitan desde la zona intertidal a los fondos oceanicos y desde los polos hasta
el Ecuador. La mayoria son benténicos y de vida libre. Se estiman unas 5000 especies vivientes,
aunque los estudios moleculares sugieren un nimero mucho mayor (Nafiez y Malumién, 2008).
Si bien las especies plancténicas modernas son so6lo alrededor de 40, constituyen una fraccion
importante del zooplancton. Llegan a ser tan abundantes que pueden constituir la mayor parte de

los sedimentos, tanto en areas someras como en profundidad (Nafiez y Malumian, 2008).

El citoplasma de un foraminifero comprende una Unica célula diferenciada en una capa
externa de ectoplasma clara y una capa interna de endoplasma méas oscura (Fig. 1.1) (Armstrong
y Brasier, 2005). El ectoplasma forma una pelicula fina y extremadamente movil en toda la
conchilla que da lugar a un abanico de numerosos pseuddpodos granulares y finamente
ramificados cuya forma esta en constante cambio. Los mismos son usados en la locomocion,
captura, ingestion y digestion de alimentos y en la construccion de la conchilla. El ectoplasma
esta conectado con el interior de la conchilla por medio de una abertura que actGa como paso
para el citoplasma, alimentos, productos de excrecién y células reproductivas. El endoplasma
contiene un Unico nucleo (uninucleado) o varios nucleos (multinucleados) que alojan los
cromosomas y controlan la sintesis de proteinas. Presenta vacuolas alimenticias que envuelven
productos alimenticios para ser sometidos a la accion enzimética la cual libera moléculas
pequefias que luego son absorbidas por la célula. EI endoplasma también contiene numerosos
pequefios organulos como las mitocondrias, aparato de Golgi y ribosomas (Armstrong y Brasier,
2005; Néafiez y Malumian, 2008).

12
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Figura 1.1 Organizacion celular de un foraminifero bentonico de una sola cAmara en seccion transversal.
Modificado de Armstrong y Brasier (2005).

El ciclo de vida se caracteriza por la presencia de generaciones alternantes relacionadas
con métodos reproductivos diferentes: uno asexual y otro sexual (Fig. 1.2). La reproduccion
sexual da lugar a individuos agamontes, multinucleados y diploides, a los que se denomina
generacion microsférica. Esta generacion posee un proloculo (o cavidad inicial) de tamafio muy
reducido con respecto a la talla total. Al alcanzar el estadio adulto, por fision multiple, se
dividen en numerosas fracciones citoplasmaticas dotadas, cada una de ellas, de su
correspondiente nicleo. Dichas fracciones abandonan la conchilla y al desarrollarse, constituyen
individuos gamontes con un proléculo mayor por lo que reciben el nombre de generacién
megalosférica. Esta Gltima es mononucleada y al alcanzar su madurez sexual, su nucleo se
fragmenta en otros menores, cada uno de los cuales origina una gameta ameboidal o flagelada y
sexuada. Mediante la union de las gametas procedentes de individuos distintos, se obtiene una
cigota o huevo que desarrolla una forma microsférica cerrando el ciclo reproductivo. En muchas
especies, el ciclo de vida incluye un esquizonte el cual es producido asexualmente a partir del

agamonte (Goldstein, 1999; Armstrong y Brasier, 2005).
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Figura 1.2 Esquema del ciclo de vida de un foraminifero. Modificado de Goldstein (1999).

Aunque los foraminiferos son considerados organismos esencialmente marinos, estudios
moleculares sugieren que este grupo estaria mas ampliamente representado en ambientes de
agua dulce que lo conocido previamente (Holzmann et al., 2003).

Las especies de habito planctonico ocupan principalmente el ambiente oceénico, la
mayoria entre los 10 y 50 m por debajo de la superficie del mar (Fig. 1.3) (Nafiez y Malumian,
2008). Entre los foraminiferos bentdnicos algunos viven sobre la superficie del sedimento,
epifaunales y otros dentro de éste, infaunales (Murray, 2006). Los individuos epifaunales
pueden vivir sobre un sustrato blando (como el sedimento), o bien, sobre un sustrato firme
(como animales, conchas, rocas y plantas) mediante cementacion (formas sésiles) o
adhiriéndose con sus pseudopodos (formas adheridas); también los hay de vida libre. Los
individuos infaunales incluyen tanto formas sésiles o adheridas al sedimento como también de
vida libre, en éste Gltimo caso, las especies construyen diminutos canales cuando se mueven a
través del sedimento (Kitazato, 1994; Gross, 2002).

En un corte transversal a través de la plataforma interna a batial (Fig. 1.3) por lo general
hay un aumento en la proporcion de conchillas planctdnicas/bentédnicas en la asociacion. Esto se
debe, por un lado, a que el aumento en la profundidad incrementa la biomasa de plancton en un
area determinada del fondo marino y por otro lado, a que el alimento que llega al fondo marino

disminuye a medida que aumenta la profundidad (Armstrong y Brasier, 2005).
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Figura 1.3 Comunidades de foraminiferos y la relacion con la profundidad, latitud y temperatura en el
océano. Modificado de Armstrong y Brasier (2005).

1.2 Conchilla

La taxonomia de los foraminiferos esta basada, principalmente, en la composicion y
microestructura de la conchilla. Se reconocen cuatro composiciones béasicas de la pared:
organica, aglutinada, calcarea y silicea (Boltovskoy, 1965; Loeblich y Tappan, 1987).

Las conchillas de pared organica son delgadas y estan formadas por un material
proteinico o pseudoquitinoso generalmente denominado tectina (Armstrong y Brasier, 2005).
Este tipo de pared se presenta en el Orden Allogromiida (Sen Gupta, 1999a).

En la pared aglutinada, el material inorganico del medio circundante se une mediante un
cemento que puede ser organico, calcareo o de 6xido férrico formando la conchilla (Armstrong
y Brasier, 2005). Esta pared se presenta en los 6rdenes Astrorhizida, Lituolida, Textulariida y
Trochamminida (Sen Gupta, 1999a).

La pared calcarea es la mas comun y abundante y se diferencia en tres tipos:
microgranular, hialina perforada y porcelanacea imperforada. Las conchillas microgranulares no
tienen poros y estdn compuestas principalmente por calcita cristalina microgranulosa. En las
conchillas hialinas perforadas, los cristales de calcita se ordenan perpendicularmente a la
superficie o se disponen sin un arreglo simétrico. En el primer caso, las conchillas lucen
transparentes y de aspecto vitreo y en el segundo caso, éstas toman un aspecto subporcelanoide.
En las porcelaniceas imperforadas, la superficie es mate o lechosa, constituida por calcita
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criptocristalina (Boltovskoy, 1965). EI primer tipo de pared se encuentra en el Orden Fusulinida,
el segundo tipo en los Ordenes Buliminida, Carterinida, Globigerinida, Involutinina,
Robertinida, Lagenida, Rotaliida y Spirillinida y el tercer tipo en el Orden Miliolida (Sen Gupta,
1999a).

Por ultimo, la pared silicea se encuentra raramente y es propia de los ejemplares de las
profundidades abisales (Loeblich y Tappan, 1987). Este tipo de pared se encuentra en el 6rden
Silicoloculinida (Sen Gupta, 1999a).

Las conchillas de muchos foraminiferos primitivos son uniloculares, aunque las formas
son muy variadas. Se puede decir que éstas tienen un crecimiento contenido porque hay poca o
ninguna capacidad de ampliacion. Estas limitaciones de crecimiento se han superado en algunos
linajes primitivos (Allogromiida) mediante la adicion de una segunda camara tubular, que
muestra un crecimiento continuo. En las formas multiloculares el crecimiento protoplasmico es
gradual pero el crecimiento de la conchilla es peri6édico, con una nueva cdmara mas grande que
es afadida a intervalos regulares. Cada camara estd provista de una cara apertural distinta
(septo) que limita la abertura y mejora la proteccién del endoplasma. Este tipo de crecimiento
septado es predominante hoy en dia y se encuentra en foraminiferos plancténicos y en muchos
bentdnicos (Armstrong y Brasier, 2005).

Existen cuatro planos principales de crecimiento de la conchilla: planoespiral,
trocoespiral, biserial y uniserial. En el crecimiento planoespiral las camaras se disponen
espiralmente en un plano. Se pueden diferenciar en evolutas, si las vueltas se tocan sin cubrirse,
involutas, si cada vuelta cubre total o parcialmente a la anterior. En el crecimiento trocoespiral
las camaras se disponen espiralmente formando una espira poco desarrollada. Estas se pueden
diferenciar en lado espiral (lado dorsal), en general convexo, evoluto, que contiene el apice de la
espira y lado umbilical (lado ventral), mas aplanado, involuto, umbilicado, donde cominmente
se halla la abertura y por el cual muchas especies se adhieren al sustrato. Un tipo particular de
crecimiento trocoespiral es el denominado estreptospiral, en donde el enroscamiento se produce
en varios planos. En el crecimiento serial las cAmaras se disponen en una hilera rectilinea
(uniserial) o alternada en dos o tres series rectilineas (biserial o triserial). (Fig. 1.4) (Armstrong
y Brasier, 2005; Nafez y Malumian, 2008).
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Figura 1.4 Principales formas de crecimiento en las conchillas multiloculares de los foraminiferos.
Modificado de Armstrong y Brasier (2005).

Las conchillas son muy diversas en su morfologia y la superficie externa de las cAmaras
suelen tener espinas, quillas, rugosidades, estrias finas, costillas, granulos o una escultura
reticulada. La abertura primaria puede ser Gnica o multiple y estar en diversas posiciones como,
terminal, basal, extraumbilical o umbilical. Su forma es muy variada (por ejemplo, circular, en
forma de botella) y suele estar modificada por la presencia de un labio, dientes o una placa.
Pueden afadirse también aberturas secundarias, por ejemplo, a lo largo de las suturas o de la

periferia de la conchilla (Armstrong y Brasier, 2005).
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La distribucién de los foraminiferos esta controlada por una combinacion de factores
bidticos y abidticos. Murray (2006) menciona entre los factores abidticos a la temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto, nutrientes, materia organica y sustrato. Entre los factores bioticos se
encuentra la competencia y la disponibilidad de alimento.

Temperatura. Cada especie se encuentra adaptada a un cierto rango de temperatura
siendo el rango critico el que actla sobre la reproduccion. En general, este rango es mas
estrecho en las faunas de latitudes bajas adaptadas a climas tropicales estables (Armstrong y
Brasier, 2005). Hay especies que soportan grandes y frecuentes cambios de temperatura
mientras otras mueren al minimo cambio, por lo que la estructura térmica de los océanos marca
diferencias importantes entre las comunidades de foraminiferos (Calonge et al., 2001).

Salinidad. La mayoria de los foraminiferos estan adaptados a salinidades marino
normales, por lo tanto las comunidades son mas diversas en esas condiciones. La baja salinidad
en lagunas costeras y marismas favorece a aquellas de baja diversidad compuestas por
foraminiferos aglutinados y ciertas formas hialinas. EI suborden Allogromina se adapta a aguas
dulces y salobres, pero sus conchillas delicadas se encuentran raramente como fosiles. Las altas
concentraciones de carbonatos en aguas hiperhalinas, donde la salinidad supera los 40 %o,
parecen favorecer a los porcelanaceos. Las conchillas no perforadas de los subdrdenes
Textulariina y Milioliina muestran estar mejor adaptadas para proteger el endoplasma de los
gradientes osmoticos de estrés en salinidad extrema (Armstrong y Brasier, 2005).

Oxigeno disuelto. La deficiencia de oxigeno no elimina por completo los organismos
microscopicos tales como los foraminiferos, presumiblemente debido a su baja demanda de
oxigeno y a las altas tasas de difusién asociadas a una relacién superficie-area-volumen alta
(Armstrong y Brasier, 2005). Por lo tanto, los foraminiferos bentdnicos calcareos constituyen
uno de los indicadores mas sensibles a los cambios de oxigeno disuelto. Son persistentes en
sedimentos profundos del mar depositados por encima de la Profundidad de Compensacién de
Carbonatos (CCD) (Kaiho, 1994). Sobre la base del nivel de oxigeno y el microhabitat se
pueden dividir en tres grupos faunisticos reconocibles también por sus caracteristicas
morfoldgicas particulares. Estos son: (1) oxicos, ejemplares de tamafio mayor a 350 um,
epifaunales (ejemplos, Cibicides spp., Cibicidoides spp., Quinqueloculina spp., Triloculina
spp.); (2) subdxicos, especies pequefias menores a 350 um pudiendo ser de pared gruesa
(ejemplos, Lagena spp, Lenticulina spp., Nonion spp.) o de pared delgada (ejemplos,
Cribroelphidium excavatum, Nonionella spp.) y (3) diséxicos, especimenes de pared delgada
pudiendo ser formas elongadas, aplanadas, infaunales (por ejemplo, Bolivina spp.) o formas
altamente porosas (por ejemplo, Dentalina spp.) o ejemplares pequefios (por ejemplo,
Rutherfodia spp.) (Kaiho, 1994).
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Nutrientes. Los fosfatos y nitratos ejercen un control considerable sobre las tasas de
productividad primaria en los mares y océanos. Cuando las tasas de suministro de alimento son
bajas, como sucede en las profundidades del mar, la densidad de foraminiferos tiende a ser baja
pero la diversidad propende a ser alta. En zonas de surgencia donde las tasas de suministro de
nutrientes a la superficie son altas, existe una propension a la reduccion de la diversidad. Las
altas tasas de flujo de nutrientes tienden a disminuir la cantidad de fotosimbiontes, de modo que
los foraminiferos planctonicos y los bentonicos grandes que retienen simbiontes se encuentran
desfavorecidos. Las altas tasas de produccion primaria en la superficie también conducen a
floraciones bacterianas anaerobicas en la zona de oxigeno minimo desde profundidades medias
hasta el fondo del mar. En condiciones anaerdbicas, los foraminiferos pueden ser escasos, pero
en condiciones disaerdbicas los foraminiferos benténicos eutréficos pueden dominar la biota,
con densidades de més de 1000/10 cm? Tales comunidades se caracterizan por estar
constituidas por formas pequefias, de conchilla delgada, no ornamentadas tales como
buliminéaceos y formas aglutinadas primitivas (Armstrong y Brasier, 2005).

Materia organica. La materia organica esta fuertemente asociada a la distribucion de
los foraminiferos en el sedimento (Murray, 2006).

Para describir la distribucién vertical de las especies bentdnicas, Corliss (1991) ha
reconocido las siguientes categorias: epifaunal, la confinada al centimetro superior del sustrato;
infaunal somera, al intervalo 0-2 cm; infaunal intermedia (1-4 cm) e infaunal profunda, con un
maximo de abundancia debajo de los 4 cm. Sin embargo, estas categorias son simplificaciones
porque la distribucion vertical de los foraminiferos no es rigida sino que varia
considerablemente en el tiempo y el espacio (Jorissen, 1999; Nafiez y Malumian, 2008).

El flujo de materia orgénica al fondo marino y su posterior oxidacion bacteriana
conduce al empobrecimiento del oxigeno en los sedimentos superficiales, 1o que hace que el
oxigeno sea la variable que limita la aparicion de ciertos taxa. Por el contrario en sitios donde el
flujo de materia organica es bajo, el oxigeno no se utiliza en su totalidad y es el flujo de
alimento el factor limitante que controla la abundancia de los foraminiferos bentdnicos (Van der
Zwaan et al., 1999). Los grupos epifaunales son los primeros afectados, mientras que los
infaunales profundos son los mas tolerantes y estdn mas tiempo presentes en las comunidades.
La Figura 1.5 representa la interaccion entre el flujo de materia orgénica y el oxigeno en la
distribucion de los foraminiferos bentdnicos en los sedimentos. En ambientes oligotroficos tanto
las especies epifaunales como infaunales someras son escasas, en ambientes mesotréficos
aumenta la abundancia de foraminiferos y se presentan representantes de los tres tipos de
hébitat, en ambientes eutroficos los primeros que desaparecen son los epifaunales y aumenta el

predominio de infaunales profundos.
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Figura 1.5 Interaccion del flujo de materia organica y el oxigeno en la distribucion de los foraminiferos
bentdnicos en los sedimentos. Modificado de Van der Zwaan et al. (1999)

Sustrato. El sustrato puede ser cualquier sedimento o una superficie firme (Murray,
2006). Las formas que viven adheridas al sustrato a menudo son delgadas y tienden a presentar
una mayor variabilidad morfol6gica que aquellas que viven en sedimentos o que son de habito
plancténico. Los foraminiferos que prefieren sustratos duros (rocas, conchillas, vegetacion)
estan normalmente adheridos, bien sea temporal o permanentemente, por un lado plano o
coéncavo. Estas conchillas hidrodindmicamente estables presentan crecimiento discoidal de tipo
plano-convexo, concavo-convexo y formas irregulares. Cibicides y géneros afines son tipicos de
este habito de vida y muchos otros ejemplos ocurren en otros érdenes de foraminiferos tales
como Rosalina spp. en las que la morfologia de sus conchillas (de tipo concavo-convexo) les
permite mantenserse adheridas a algas o a bivalvos para alimentarse (Lipps, 1983).

A pesar de que se han encontrado foraminiferos a una profundidad de 20 cm por debajo
de la superficie del sedimento, la mayoria se encuentran dentro del primer cm o viven en la
superficie. En ambientes de mayor energia con sedimentos formados por arena gruesa o grava
son escasas las poblaciones que se pueden asentar. Los foraminiferos que viven en estos
sustratos méas gruesos tienden a ser adherentes o de vida libre y presentan conchillas gruesas
muy ornamentadas de forma lenticular o globular. Los habitats de menor energia con sustratos

limosos y fangosos, tipicos de las lagunas y de la plataforma media a batial, son a menudo ricos
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en restos organicos y los pequefios espacios de los poros tienden a fomentar la proliferacién de
bacterias. Tales sustratos son, por tanto, un atractivo para los foraminiferos de vida libre que
pueden establecerse en grandes poblaciones aunque en parches. Muchas de estas especies son
infaunales con conchillas delgadas, delicadas y alargadas (Armstrong y Brasier, 2005).

Competencia. Puede ocurrir entre individuos de la misma especie (intraespecifica) o
entre diferentes especies (interespecifica). Esta es muy dificil de estimar (Murray, 2006) y entre
los pocos trabajos en que se la ha estudiado, se puede citar a Muller (1975) quien a partir de un
estudio realizado en el laboratorio observd en Allogromia laticorallis competencia
intraespecifica por el alimento.

Disponibilidad de alimento. El alimento de los foraminiferos esta constituido
principalmente por material vegetal, fundamentalmente algas, asi como por bacterias y
particulas organicas. Los individuos bentdnicos viven en habitats variados, razon por la cual han
adoptado diferentes estrategias alimenticias. Los herbivoros estan confinados a la zona fética,
donde las algas realizan fotosintesis, habitan ambientes costeros, especialmente estuarios y
lagunas. Los detritivoros, suspensivoros y bacteriéfagos ocupan cualquier profundidad. Los
foraminiferos benténicos, carnivoros y parasitos son poco abundantes. También hay bentonicos
omnivoros, los cuales suelen ser formas oportunistas que sobreviven en periodos oligotréficos
con muy bajo contenido de nutrientes. En aguas tropicales someras (zona eufética) y
oligotréficas, abundan los grandes foraminiferos benténicos con endosimbiontes (Murray, 1991,
2006).

La amplia distribucion de los foraminiferos benténicos en el espacio y en el tiempo
geolégico junto con su rapida respuesta a los cambios ecoldgicos los hace ser el mejor grupo de
microfésiles para el estudio de los procesos bentdnicos (Murray, 2006). Las aplicaciones de
foraminiferos benténicos para la interpretacion del registro geoldgico tales como, la
estratigrafia, paleoecologia y paleoceanografia y para el monitoreo de ambientes modernos
implican considerar su ecologia. En estratigrafia, juegan un rol clave en la interpretacion de las
secuencias deposicionales y en la prestacion de una escala de tiempo relativa. En paleoecologia,
se utilizan para reconocer una gran variedad de ambientes debido principalmente a que el
analisis de este grupo puede proveer evidencias confiables, a través de los analogos modernos,
para la comprension de los cambios ambientales que acontecieron en el pasado geol6gico. En
paleoceanografia, se han podido establecer relaciones entre la abundancia de esta fauna y ciertos
parametros tales como el oxigeno disuelto, la produccion organica, la salinidad y la temperatura.

Los ensambles también pueden utilizarse para inferir corrientes pasadas y vias de transporte.
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Existe una variabilidad natural en el medio ambiente, en escalas de tiempo, que van
desde dias a décadas 0 mas. Superpuesto a esta inestabilidad puede haber un cambio progresivo
ciclico. La variacion natural a corto plazo en el ambiente es el tiempo promedio de las especies
que integran la tanatocenosis en el sedimento. La que ocurre a largo plazo, se refleja fielmente
en los ensambles de foraminiferos conservados en el registro fosil (Murray, 2006). Los
foraminiferos bentonicos tienen el potencial de ser monitores valiosos del cambio ambiental
contemporaneo Y la perturbacion causada por el impacto de la contaminacion. Sin embargo, este
potencial aun no se ha usado plenamente y sélo unos pocos estudios de campo han sido
suficientemente bien planificados y ejecutados para proporcionar resultados fiables. Estudios
histéricos de los cambios ambientales han tenido méas éxito en establecer dichos cambios
durante condiciones pre-contaminadas debido a que, en condiciones contaminadas, resulta
dificil separar los cambios producidos por la variacion climatica natural de los causados por la
contaminacion antrdpica. Este problema se puede resolver estudiando de forma comparada
zonas no contaminadas y contaminadas (Murray, 2006).

Los avances en la comprension de la ecologia de las especies junto con el desarrollo de
las técnicas y métodos para el analisis de los datos, sin duda, dara lugar a mejores aplicaciones
de los foraminiferos benténicos para comprender los eventos ocurridos en el pasado (Murray,
2006).
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Los objetivos generales propuestos en esta tesis doctoral son:

Aportar al conocimiento de la Clase Foraminiferida en el pais fundamentalmente en lo

referido a foraminiferos litorales del Sudeste de la provincia de Buenos Aires.

Promover la utilizacion de los andlogos modernos de la region para la interpretacion de

ambientes pasados.

Expandir el conocimiento de la evolucion de los ambientes costeros y su relacion con

las variaciones del nivel del mar durante el Holoceno en el Atlantico Sudoccidental.

Los objetivos particulares son:

1)

2)

3)

4)

5)

Estudiar la distribucion y abundancia de foraminiferos en sedimentos superficiales en
ambientes litorales en el sector comprendido entre la laguna Mar Chiquita (37° 45°S-
57°24°0) y Mar del Plata (38° 00°S-57° 33°0).

Estudiar el grado de alteracion tafonémica y de preservacion preferencial entre especies
y morfogrupos de foraminiferos.

Relacionar la distribucion y abundancia de los foraminiferos observados con los
factores ambientales tales como, pH, materia organica, temperatura, salinidad,
granulometria, etc.

Analizar los foraminiferos presentes en dos sucesiones holocenas depositadas en
el &rea de estudio.

Interpretar la evolucién de los ambientes holocenos en el area, a partir de la utilizacién

de los analogos modernos.

Las hipdtesis que se propone contrastar son:

Los factores abidticos en los ambientes bajo estudio condicionan la distribucion de las
especies de foraminiferos
Las variaciones en los ensambles de foraminiferos holocenos responden a las

fluctuaciones del nivel del mar en el sudeste bonaerense
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Sobre la fauna moderna de foraminiferos se encuentran publicaciones que se remontan
al siglo XIX y principios del siglo XX. Entre los trabajos mas relevantes del siglo XIX se
pueden mencionar el de D’Orbigny (1839) a partir de su viaje por América del Sur entre los
afios 1826 y 1833. Este estudio incluye el analisis de muestras del litoral de la costa patagonica
y de las Islas Malvinas donde se describen 81 taxones, muchos de ellos nuevas especies.
Posteriormente Brady (1884) investigd los foraminiferos de la expedicion del H.M.S.
Challenger (1873-1876) a lo largo de las costas de América del Sur. Mas tarde, Brady et al.
(1888) publicaron un trabajo sobre los foraminiferos del Banco Abrolhos frente a las costas del
estado de Bahia (Brasil) mientras que Flint (1899) analizé las muestras colectadas por el bugue
Albatross durante su travesia alrededor de América del Sur.

A principios del siglo XX, se encuentra el trabajo de Pearcy (1914) sobre la Expedicion
Antartica al Mar de Weddell, donde incluyé los foraminiferos de dos estaciones en la
plataforma continental argentina (Islas Malvinas y Banco Burwood). Posteriormente, Cushman
y Parker (1931) estudiaron los foraminiferos de la costa Atlantica de América del Sur donde
describieron mas de 30 especies en muestras de la plataforma continental argentina. Finalmente,
Heron-Allen y Earland (1932) trabajaron sobre el material de la Expedicién del Discovery
recolectado en la plataforma continental en el &rea de Malvinas y el extremo sur de Sudamérica
y registraron mas de cuatrocientas especies de las cuales un buen nimero eran nuevas.

Desde mediados del siglo XX se destacan las obras llevadas a cabo por el Dr. Esteban
Boltovskoy quien describio la fauna de foraminiferos en distintas localidades a lo largo de
América del Sur. Entre sus trabajos, realizados solo o con colaboradores, varios tratan sobre
sistematica y distribucién de los foraminiferos recientes. En las costas del Pacifico, se pueden
citar los trabajos realizados por el mencionado investigador tanto en Chile Central (Boltovskoy
y Theyer, 1970) como en el manglar de Guayaquil (Boltovskoy y Vidarte, 1977). Mucho mas
abundante y diversa fue su produccion sobre los foraminiferos del Atlantico Sudoccidental, tal
es el caso de los trabajos realizados en el Rio de La Plata (Boltovskoy, 1957, 1958; Boltovskoy
y Lena, 1974), el rio Quequén Grande (Boltovskoy y Boltovskoy, 1968), el golfo San Jorge
(Boltovskoy, 1954a), la bahia San Blas (Boltovskoy, 1954b), Puerto Deseado (Boltovskoy,
1963a; Boltovskoy y Lena, 1966, 1970) y en las costas brasileras y uruguayas hasta el Rio de la
Plata (Boltovskoy, 1961; Boltovskoy y Lena, 1971). Por otro lado, realiz6 estudios mas
generales sobre distribucion y ecologia del grupo (Boltovskoy, 1963b, 1965, 1970, 1976, 1978;
Boltovskoy y Wright, 1976). Para esta época también se cuenta con el trabajo de Wright (1968)
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sobre la familia Miliolidae del rio Quequén Grande y el de Thompson (1978) relativo a los
foraminiferos bentdnicos en Isla de los Estados. En ambientes costeros de Brasil aparecen las
primeras publicaciones realizadas principalmente por Closs y colaboradores (Closs, 1962, 1964;
Closs y Barberena, 1962; Closs y Madeira, 1962, 1966, 1967, 1968, Closs y Medeiros, 1965,
1968). Ademas, en el mencionado pais, Bronnimann y colaboradores realizaron varios trabajos
sobre la taxonomia y ecologia de los foraminiferos aglutinados (Brénnimann y Beurlen, 19773,
1977b, Bronnimann, 1978, 1979, 1980; Bronnimann y Dias-Brito, 1982). Una obra muy
importante en la que estdn condensados todos los trabajos anteriores, es la realizada por
Boltovskoy et al. (1980) en donde se marca la distribucion de los foraminiferos bentonicos en el
Atléantico Sudoccidental.

A comienzos de este siglo se han desarrollado varios trabajos sobre distribucion de
foraminiferos modernos en diferentes ambientes, tales como en manglares de la Guayana
Francesa (Debenay et al., 2002) y en Brasil: en ambientes costeros y paralicos (Debenay et al.,
2001a; de Mello e Sousa et al., 2006; Machado et al., 2006; Eichler et al., 2008, 2014), lagunas
costeras (Debenay et al., 2001b), arrecifes coralinos (Machado y Moraes, 2002; Borgues De
Araujo y Machado, 2008; Barbosa et al., 2012; Oliveira-Silva et al., 2012) y estuarios (Duleba y
Debenay, 2003; Eichler etal., 2007; Diaz et al., 2014). En Chile también se han publicado
varios trabajos; como por ejemplo: en la bahia Mejillones del Sur (Pé&ez et al., 2001), en el area
del Rio Loa (Paez y Zufiiga, 2001), en canales y fiordos australes (Hromic, 2002, 2006, Hromic
et al., 2004, 2006), entre la Boca del Guafo y el Golfo de Penas (Hromic, 2007), en la zona
centro sur del pais (Figueroa et al., 2005), en la bahia Yendegaia (Zufiiga-Rival, 2006) y en la
ensenada Quillaipe (Ferndndez y Zapata, 2010). Con referencia a la plataforma continental
argentina, se menciona el trabajo de Bernasconi y Cusminsky (2005) en el golfo San Matias, los
estudios realizados en el estuario de Bahia Blanca como asi también, en la plataforma
continental y ambientes litorales de la provincia de Buenos Aires (Cusminsky et al. 2006;
Calvo-Marcilese y Pratolongo 2009; Calvo-Marcilese y Langer 2010; Alperin et al. 2008, 2011,
Laprida et al. 2011). Durante este tiempo también comenzaron a publicarse investigaciones de
foraminiferos como indicadores bioldgicos de contaminacién; por ejemplo: en la bahia
Guanabara (Rio de Janeiro) (Vilela et al., 2003, 2004; Kfouri et al., 2005), en un &rea cercana a
dos emisarios submarinos dentro del canal San Sebastian (Sdo Paulo State) (Teodoro etal.,
2010) y en la costa de Montevideo(Burone et al., 2006).

En el &rea de estudio, los trabajos existentes hasta el momento son mucho menos
numerosos. En la plataforma continental frente a la costa de Mar del Plata, Boltovskoy y Totah
(1985) realizaron una transecta y estudiaron la diversidad, similitud y dominancia de los
foraminiferos bentonicos. En Mar Chiquita, Lena y L’Hoste (1975) analizaron los foraminiferos
en 27 estaciones de la laguna a salinidades entre 0,8 y 34 %o y determinaron cuarenta especies, 8

de ellas fueron registradas con protoplasma. Entre las cuarenta especies, Elphidium discoidale
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(d’Orbigny) y Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny) fueron las mas abundantes y mejor
distribuidas. Scott et al. (1990) estudiaron distintas localidades de América entre las que se
incluy6 una transecta en la zona de la marisma cercana al puente de Celpa. La transecta estuvo
conformada por 20 muestras que presentaron un numero alto de ejemplares vivos siendo
Discorinopsis aguayoi (Bermudez) la especie aglutinada dominante, sin embargo, a
comparacion con otras marismas estudiadas de América, Mar Chiquita contenia una gran

proporcion de especies calcareas.

Entre las primeras publicaciones sobre foraminiferos fosiles del Cuaternario en América
del Sur, se pueden citar a Sprechmann (1978) quién estudié los ensambles de foraminiferos y de
moluscos del Pleistoceno y Holoceno hallados en perforaciones hidrogeoldgicas y en
afloramientos situados a lo largo de casi 700 km de la planicie costera de Uruguay. En Brasil,
Bertels etal. (1982) publicaron sobre los foraminiferos cuaternarios de Palmares do Sul
(Formacién Chui) y Duleba et al. (1999) analiz6 los morfogrupos de foraminiferos en cinco
testigos de una bahia semiconfinada, a profundidades entre 2 y 6 m. Mas recientemente,
Barbosa (2010) propuso zonas bioestratigraficas para el Cuaternario Superior de la cuenca
Campos (en el margen continental sudeste de Brasil), utilizando los patrones de distribucion y
frecuencia de los foraminiferos benténicos como indicadores de los principales eventos
paleoclimaticos relacionados a los estadios glaciar e interglaciar del Gltimo ciclo glaciar del
Cuaternario.

En Argentina, los primeros trabajos en esta tematica corresponden a Boltovskoy (1959, 1973)
quien analizé los sedimentos cuaternarios en los alrededores de Puerto Quequén y en numerosos
testigos extraidos del Atlantico Sudoccidental, respectivamente. Boltovskoy y Watanabe (1980)
estudiaron los sedimentos entre Tierra del Fuego e Islas Georgias del Sur, mientras que
Cusminsky (1992) analizé los foraminiferos benténicos en testigos en la cuencas Norte y Sur de
las Islas Malvinas. Mas recientemente, fueron estudiados los ensambles de foraminiferos
relacionando los paleoambientes con facies regresivas y transgresivas del Pleistoceno tardio y
Holoceno. En la costa noreste de la provincia de Buenos Aires Laprida (1998), Laprida y
Bertels-Psotka (2003) y Laprida et al. (2007) estudiaron los foraminiferos y ostrdcodos del
afloramiento Destacamento Rio Salado y del testigo T9-1 localizado en la plataforma
continental. En el estuario de Bahia Blanca, Gémez etal. (2005, 2006) y Cusminsky
et al.(2009) analizaron los ostracodos, foraminiferos y palinomorfos del testigo PS2 extraido de
la plataforma continental frente al estuario, mientras que Calvo-Marcilese et al. (2011, 2013)

estudiaron los foraminiferos de tres sucesiones aflorantes dentro del estuario, realizando en uno

28



de ellos estudios conjuntos con nanofosiles (Calvo-Marcilese et al. (2013). En la cuenca del
Colorado, Bernasconi y Cusminsky (2007) estudiaron los foraminiferos del testigo T1 y por
altimo, en el Golfo Nuevo, Bernasconi etal. (2009) y Bernasconi y Cusminsky (2009)
analizaron los foraminiferos de tres testigos, AU3C2, AU3C3 y AU3C5 extraidos de la
plataforma continental.

Entre los trabajos realizados en el area de estudio, Espinosa et al. (1984) e Isla et al.
(1986) reconstruyeron la historia paleoambiental de los Gltimos 6190+160 afios AP en una
sucesion aflorante en la margen izquierda del Arroyo Las Brusquitas (al sur de la ciudad de Mar
del Plata) a partir del analisis de los foraminiferos, ostrdcodos, carofitas y diatomeas. En la
laguna Mar Chiquita, Suarez Soruco (1968) estudié los foraminiferos de un afloramiento de
sedimentos cuaternarios (ingresion Platense, facies marinas). Ferrero (2006, 2009) describid la
evolucion de ambientes marino-costeros, afectados por las variaciones del nivel del mar durante
el Pleistoceno tardio y Holoceno sobre la base del estudio de los foraminiferos y ostracodos de
varias sucesiones localizadas en el area. Por ultimo, Marquez y Ferrero (2011) realizaron una
interpretacién de los paleoambientes holocenos y su posible relacién con las fluctuaciones del
nivel del mar durante los Gltimos 9091-10268 afios cal. AP a partir del estudio de los

foraminiferos recuperados del testigo La Lagunita.
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MELINA MARQUEZ: tesis doctoral Area de estudio

4 AREA DE ESTUDIO

El &rea considerada para este estudio comprende una franja litoral al sudeste de la
provincia de Buenos Aires, limitada al norte 25 km aguas arriba de la desembocadura del
Arroyo de Las Gallinas (37° 23’ 397 S; 57° 9° 33” O, partido de Mar Chiquita) y al sur por el
arroyo Las Brusquitas (38° 14' Sy 57° 46.5' O, partido de Gral. Pueyrredon) (Figura 4.1).

BUENOS AIRES ™

/
5

Las Gallinas 37030's-

Mar Chiquita

. Mar del Plata 38000'S-

. O-A°Las Brusquitas
Miramar
57?30'0

Figura 4.1 Ubicacion del area de estudio de la presente tesis doctoral.

4.1 Geologia y geomorfologia

Los afloramientos de la costa sudeste de la provincia de Buenos Aires corresponden a
varias formaciones geoldgicas: Formacion Balcarce, varias formaciones que corresponden al
Plioceno-Pleistoceno Medio, Formacion Miramar, Formacion Puerto Mar del Plata, Formacion
Mar Chiquita y Formacion Faro Querandi (Isla, 2004) (Fig. 4.2).

La Formacion Balcarce (Dalla Salda e Ifiiguez, 1979), de edad ordovicica, estd compuesta
por areniscas ortocuarciticas, con intercalaciones conglomeradicas y arcillosas. Esta Formacion
constituye las estribaciones més orientales del sistema de Tandilia, conformando cabos y bancos
sumergidos.

Plioceno-Pleistoceno Medio, es una denominacion informal con la cual se han agrupado

varias formaciones conocidas como “sedimentos pampeanos”. Estas han sido discriminadas por
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su contenido faunistico y resultan muy dificiles de separar por su composicién litoldgica, si bien
se pueden reconocer limos loessoides con niveles entoscados y ocasionales niveles de ceniza
(Isla, 2004). Estas Formaciones se extienden ampliamente en diferentes sectores de la Provincia
de Buenos Aires, llegando a Santa Fé y Cordoba. En la region costera, las localidades méas
conocidas por su contenido fosilifero son: Monte Hermoso, Centinela del Mar y Barranca de los
Lobos.

La Formacion Miramar (Kraglievich, 1952) corresponde al llamado “Piso Ensenadense”
de Frenguelli. Estd compuesta por limos arenosos, que pasan transicionalmente a ambientes de
lagunas y niveles de cenizas volcanicas. Se distribuye dominantemente hacia el norte y sur de
Mar del Plata y aflora como acantilados costeros que superan los 10 m en Santa Clara del Mar.

La Formacion Puerto Mar del Plata (Isla, 1999), son areniscas y calizas coquinoides de
grano medio a grueso. Ha sido correlacionada con la Formacion Canal 5 (Violante y Parker,
1993), la cual corresponde al anterior interglacial “Sangamon” o estadio isotopico 5e (120000
afios AP). Aflora en diferentes lugares del litoral bonaerense. El afloramiento mas caracteristico
es el de la Av. Martinez de Hoz y Av. Juan B. Justo (localizado en la zona del Puerto), pero
también lo hace en las vecindades del Faro de Punta Mogotes y del Arroyo Grande.

La Formacion Mar Chiquita (Schnack etal., 1982), posee sectores compuestos casi
totalmente por valvas de moluscos y otros de arena media. Los antiguos ambientes de lagunas
costeras estdn compuestos por limos arcillosos grisaceos a verdes. Esta Formacion corresponde
a los sedimentos vinculados a la transgresion holocena, las edades mas antiguas corresponden al
maximo interglacial (aproximadamente 6500 afios AP) mientras que las facies regresivas que
representan los Gltimos estadios de relleno de lagunas costeras han sido datadas en 1400+60
afios AP (Schnack et al., 1982; Violante y Parker, 1993; Isla, 1998). Se extiende en los sectores
mas bajos de la costa bonaerense: Cuenca del Salado, Depresion de Mar Chiquita y paleodelta
del rio Colorado.

La Formacion Faro Querandi (Schnack et al., 1982), de edad entre 3070+40 y 540+100
afios AP (Isla et al., 2001), comprende médanos de arenas medianas a finas con un significativo
componente de bioclastos provenientes del mar. Se extiende a lo largo de la costa desde Mar de

Cobo hasta alcanzar 3,52 km de ancho entre Faro Querandi y Villa Gesell.
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Figura 4.2 Formaciones y depositos geoldgicos en el area de estudio. Modificado de mapa geol6gico y
minero de la provincia de Buenos Aires (1999).

La costa actual de la provincia de Buenos Aires es el resultado de una notable
progradacion por efecto de las fluctuaciones holocenas del nivel del mar en la antigua linea de
costa. Esta linea de costa de acrecion, desarrollé extensas planicies costeras que afectaron los
terrenos bajos que constituyen la Cuenca del Salado (Codignotto y Aguirre, 1993; Isla et al.,
2001). En la region conocida como Pampa Deprimida se emplazé una barrera de médanos que
se superpuso sobre lagunas costeras (laguna Mar Chiquita) y marismas de agua dulce. Por otra
parte, mas al sur, en la Pampa Ondulada, una barrera de médanos similar se adosé y/o superpuso
sobre viejos acantilados labrados en sedimentos Plio-Pleistocenos (por ejemplo, afloramiento
Las Brusquitas) (Isla et al., 2001).

La ciudad de Mar del Plata y alrededores esta caracterizada por una costa abierta sujeta a
la corriente litoral (sur a norte), con extensas playas de arena sélo interrumpidas por

afloramientos cuarciticos y plataformas de abrasién de caliche (loess consolidado) (Boschi y
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Cousseau, 2004). Hacia al noreste se encuentra la laguna costera Mar Chiquita que se comunica
con el mar por su extremo meridional.

La laguna Mar Chiquita presenta una forma irregular y alargada con el eje mayor SO-NE.
Su superficie es de 46 km? con una longitud méxima de 25 km, un ancho maximo de 5 kmy una
profundidad méxima de 3 m (Reta et al., 2001; Stutz et al., 2006). El paisaje es llano con una
suave pendiente hacia el este. Los rasgos positivos que se destacan en el area son las dunas de
limo por el oeste y los médanos de arena que forman una barrera litoral por el Este. La laguna
Mar Chiquita y otra depresién conectada (La Lagunita) conforman los rasgos negativos mas
importantes del area (Isla y Gaido, 2001).

El area de estudio presenta un clima “templado con influencia oceanica” segun la
clasificacion climatica de Koppen-Geiger (Kottek et al., 2006). La temperatura media anual es
de 14 °C siendo enero el mes mas calido, con una temperatura media de 20,3 °C, mientras que
el mas frio es julio, con un valor de 8,1 °C, generando una amplitud térmica media anual de
12,2 °C (Martos et al., 2004).

Casi un 80% de las precipitaciones de la region son debidas a procesos de inestabilidad
atmosférica producidos por el pasaje de frentes frios y calidos. La precipitacion media anual es
de 923,6 mm. Los valores medios maximos corresponden a los meses de diciembre, marzo y
enero, mientras que los valores minimos se observan en junio y julio. EI semestre calido
(octubre-marzo) es el mas lluvioso y el semestre frio (abril-septiembre) es menos lluvioso
(Martos et al., 2004).

Los vientos provenientes del sector continental predominan en invierno y los maritimos
durante el verano. Las velocidades medias fluctian entre 17 y 25 km/h, presentando los
maximos valores en los meses de primavera y verano. Estas velocidades resultan similares en
todas las direcciones, siendo ligeramente superiores los vientos de los sectores NO y SE (Martos
et al., 2004).

El régimen de mareas es micromareal semidiurno, es decir, dos pleamares y dos
bajamares por dia, donde las dos pleamares sucesivas tienen diferente amplitud (Isla, 2004;
Martos et al., 2004). La amplitud media es del orden de 0,80 m pero suele alcanzar valores de
hasta 1,60 m durante las mareas de sicigia. Estos valores pueden ser modificados
sustancialmente por los efectos meteorolégicos, alcanzando durante los fendmenos episodicos
de tormentas hasta 2,50 m (Martos et al., 2004). En la laguna Mar Chiquita, los horarios de
pleamares y bajamares presentan un retraso de unos 20 a 30 minutos con respecto a los

registrados en la ciudad de Mar del Plata. Una vez llegada a la boca, la onda de marea penetra
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por el canal de acceso y sus efectos se hacen sentir hasta en zonas alejadas de la misma (por
ejemplo, hasta el recreo San Gabriel) (Reta et al., 2001).

Las aguas oceénicas que bafian el &rea de estudio son de origen subantartico. Esto se
debe a que las mismas adquieren sus sefiales caracteristicas (temperatura y salinidad), en la
region austral del Atlantico Sudoccidental (Guerrero y Piola, 1997).

El Agua Subantértica esté representada por la corriente de Deriva Oceénica del Oeste, la
corriente del cabo de Hornos y la corriente de Malvinas (Boltovskoy, 1981). La corriente de
Deriva Oceéanica del Oeste se ubica entre la Convergencia Antartica y la zona donde se inicia la
Convergencia Subtropical/Subantartica aproximadamente entre los paralelos 47°45° y 29° 30’
Sur y 49° y 34° Sur. Esta corriente esta formada por aguas subantarticas tipicas. Su temperatura
varia entre 3,5°C en invierno y 5,5°C en verano, aunque en la zona de Convergencia
Subtropical/Subantartica se registraron temperaturas de hasta 11°C. La corriente del cabo de
Hornos presenta aguas de temperatura mayor que las aguas subantarticas puras variando entre
7,5y 9,5°C. Por ultimo la corriente de Malvinas, cuyo limite occidental sigue la isobata de los
80-100 m tanto en superficie como en profundidad. Su limite oriental en la superficie coincide
con la Zona de Convergencia Subtropical/Subantartica, mientras que en profundidad se la puede
identificar hasta profundidades batiales. La temperatura entre los paralelos 50°-46° S fluctua de
5a7°C eninvierno y entre 8 y 9°C en verano y entre los paralelos 44° y 40° S lo hace entre 7 y
8°C en invierno y de 10 a 11°C en verano pudiendo alcanzar los 17,5°C en la superficie debido
a la radiacion solar (Boltovskoy, 1981).

La zona de Convergencia Subtropical/Subantartica, es una amplia zona de mezcla de
aguas subtropicales con aguas subantarticas. La parte mas occidental de la zona esta ubicada
entre los 47°45° y 29°30° S en invierno y en el verano se extiende entre 49°y 34° S. Al sur de la
zona de Convergencia se encuentran las aguas subantarticas puras y al Norte las aguas
subtropicales de la corriente de Brasil (Boltovskoy, 1981). En cuanto a la distribucion de
salinidad en esta zona de convergencia, se evidencia al norte de 38° S la influencia de las aguas
diluidas por el aporte del Rio de la Plata con salinidades menores a 33 Unidades Précticas de
Salinidad (UPS). A 36° S, se evidencia un gradiente horizontal de salinidad del orden de 4
UPS/50 km entre la plataforma exterior y el agua subtropical asociada a la Corriente del Brasil
(Guerrero y Piola, 1997).

Guerrero y Piola (1997) han clasificado las masas de agua de la plataforma continental
argentina por su distribucion espacial de salinidad en: agua costera de baja salinidad, agua
costera de alta salinidad, agua de plataforma media y agua de plataforma externa o talud.

El Agua Costera con baja salinidad (S < 33,4 UPS) se observa en tres &reas bien
definidas a lo largo del litoral costero argentino: en el estuario del Rio de la Plata, El Rincon y
provincia de Santa Cruz. El Agua Costera con alta salinidad (S entre 33,8 y 34,0 UPS) se ubica

en la zona central y sur de la provincia de Buenos Aires y en la desembocadura de los golfos
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San Matias y Nuevo. El Agua de Plataforma Media (S entre 33,4 y 33,6/33,7 UPS) se localiza a
lo largo de la plataforma central desde sus origenes a los 55/ 52°30" S hasta 40/38° S. Por
altimo, el Agua de Plataforma Externa o Talud (S entre 33,7 a 34,0 UPS) que ocupa la franja
externa de la plataforma continental, se ubica entre el minimo de salinidad del Agua de
Plataforma Media y el méximo de salinidad relativo que caracteriza a la Corriente de Malvinas (
S > 34.1 UPS) (Guerrero y Piola, 1997).

A partir de esta clasificacion, en el &rea de estudio podemos encontrar tres regimenes
oceanogréaficos: Aguas de Plataforma Media, con salinidades entre 33,5 y 33,7; Aguas con
origen en el Golfo San Matias, con salinidades entre 33,7 y 34,2 y Aguas estuariales del Rio de
la Plata, con salinidades entre 0 y 33,5. Si bien estos tres regimenes son los que afectan
dominantemente las caracteristicas de las aguas costeras marplatenses, la configuracion
geomorfoldgica del area y el régimen de vientos locales confieren a las aguas de la costa de Mar
del Plata caracteristicas mas cercanas a las de la Plataforma Media (Martos et al., 2004) (Fig.
4.3).
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Figura 4.3 Distribucion de salinidad en superficie del sector norte de la plataforma continental argentina.
Se identifican los regimenes oceanograficos: APM: Agua de Plataforma Media; AGSM: Agua del Golfo
de San Matias; AER: Agua de El Rincén y ARdP: Agua del Rio de la Plata. La linea punteada negra
indica la isobata de 50 m. Extraido de Martos et al. (2004).

36



Las variaciones de salinidad en la ciudad de Mar del Plata y alrededores estan asociadas
a intrusiones de aguas de las regiones costeras lindantes. Las salinidades mayores a 33,7 estan
asociadas a aguas originadas en el Golfo San Matias, que dominantemente se observan entre
marzo y septiembre. Las salinidades con valores menores a 33,7 tienen su origen en el Rio de la
Plata y ocurren eventualmente entre octubre y febrero (Martos et al., 2004). Dentro del cuerpo
de la laguna Mar Chiquita, se pueden registrar variaciones en la salinidad entre 0 y 43 UPS
(Fasano et al., 1982).

Desde el punto de vista fitogeografico regional, el area de la laguna Mar Chiquita
pertenece al Distrito Oriental de la Provincia Pampeana, caracterizado por la comunidad del
flechillar Stipa setigera Presl., que es una comunidad zonal determinada por las condiciones
climaticas regionales (Stutz, 2001). En particular en el area de la laguna se desarrollan
diferentes comunidades vegetales azonales, cuya flora estd solamente determinada por las
condiciones topogréficas y edéaficas de las distintas unidades geomorfoldgicas del area. La
pradera himeda se desarrolla sobre la llanura alta, en campos inundables, entre los 35-30 y 5 m
sobre el nivel del mar donde la humedad del suelo se mantiene por mas tiempo que en los
campos altos del flechillar. La pradera himeda se trata de una comunidad herbacea
caracterizada por las ciperaceas y varias especies de Juncus. En las lagunas de agua dulce la
vegetacion esté caracterizada por una comunidad de hidrofitas sumergidas, flotantes y palustres.
Sobre las dunas de limo que limitan a las lagunas de agua dulce de la llanura alta se desarrolla la
comunidad del Talar, Celtis tala Gillies ex Planch. Sobre los terrenos arcillosos-salobres de la
Ilanura marginal, por debajo de la curva de nivel de 5 m, se desarrolla una vegetacion hal6fita
dominada por Spartina densiflora Brongn, Sarcocornia ambigua (Michaux), Distichlis sp. y
Juncus acutus Torr. ex Retz. Sobre los terrenos arenosos del cordon medanoso costero se
desarrolla una vegetacién psammofita en la que predominan las poaceas, ciperaceas y asteraceas
gue, junto con otras especies, se distribuyen en diferentes comunidades de acuerdo con la
morfologia de los médanos (Stutz, 2001).

En los fondos blandos de las playas se suele hallar una gran acumulacion de conchillas
desgastadas de bivalvos y caracoles, la mayoria fosiles y subfosiles, por lo general fragmentados
y otros invertebrados mezclados con restos de especies actuales, que cubren, en algunos sitios,
practicamente toda la arena. En estas mismas playas se encuentran enterrados en la arena a la
almeja amarilla Amarilladesma mactroides (Reeve) y al berberecho Donax hanleyanus Philippi.
Entre los crustaceos se puede hallar al cangrejo rojo Chaceon notialis Manning y Holthuis, que
es mas frecuente entre piedras y pozas de mareas cerca del agua o entre los grandes fragmentos

de rocas de las escolleras. No menos numerosos son los Protozoa, Nematoda, Cumacea,
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Copepoda quienes viven entre los granos de arena permanentemente sumergidos en el agua de
mar (Boschi y Cousseau, 2004).

Las pozas de marea, las cuales se hallan en las formaciones rocosas, estan pobladas por
algas y distintos grupos de invertebrados adaptados a vivir en un ambiente con pronunciadas
fluctuaciones de temperatura y salinidad. Los bloques més profundos de los afloramientos
rocosos y las estructuras artificiales, como espigones, que estan en contacto con el agua de mar,
se hallan cubiertos del clésico mejillin Brachidontes rodriguezii (d'Orbigny) que forma un
verdadero tapiz marrén negruzco. Sobre este sustrato se pueden hallar algas, cangrejos, gusanos,
cirripedios etc., formando una verdadera comunidad (Boschi y Cousseau, 2004).

La albufera Mar Chiquita fue declarada Reserva Mundial de Biosfera "Parque Atlantico
Mar Chiquito" por MAB-UNESCO en abril de 1996. En esta area, se encuentra una gran
biodiversidad de invertebrados: poliquetos, tal es el caso del serpulido introducido Laeonereis
acuta (Treadwell) y del exético Ficopomatus enigmaticus (Fauvel,); gasteropodos, Adelomelon
brasiliana (Lamarck) y los bioindicadores de salinidad Heleobia spp.; bivalvos, la almeja navaja
Tagelus plebeius (Lightfoot); crustdceos, como los cangrejos Cyrtograpsus spp., Neohelice
granulata (Dana), Uca uruguayensis Nobili, Panopeus meridionalis Williams y el camardn
Palaemonetes argentinus (Nobili) (De Francesco y Isla, 2001; Gutiérrez y Valero, 2001;
Obenat, 2001; Palomo et al., 2001; Schwindt, 2001; Spivak et al., 2001); entre otros.

Ademas se ha registrado una importante diversidad de vertebrados en la Reserva de
Biosfera Mar Chiquita que incluyen, entre los osteictios: Platanichthys platana (Regan),
madrecita Jenynsia multidentata (Jenyns), lacha Brevoortia aurea (Spix y Agassiz), pejerreyes
y cornalitos Odontesthes spp., corvina rubia Micropogonias furnieri (Desmarest), lisa Mugil
platanus Gulnther, saraquita Ramnogaster arcuata (Jenyns), lenguados Paralichthys
orbignyanus (Valenciennes) y Oncopterus darwinii Steindachner, anchoa de rio Lycengraulis
grossidens (Spix y Agassiz), pescadilla de red Cynoscion guatucupa (Cuvier) (Cousseau et al.,
2001; Escalante, 2001).

Entre los condrictios se pueden citar a: escalandrin Carcharias taurus Rafinesque, bacota
Carcharhinus brachyurus (Gunther), gato pardo Notorynchus cepedianus (Péron), cazon
Galeorhinus galeus (Linnaeus) y gatuzo Mustelus schmitti Springer (Lucifora, 2001).

Sobre la herpetofauna, (Vega, 2001) realizd un relevamiento sistematico en la Reserva de
Mar Chiquita y enumer0 a las siguientes especies de anfibios: sapos Bufo spp. y escuerzos y
ranas Ceratophrys ornata Bell, Odontophrynus americanus (Duméril y Bibron), Leptodactylus
spp., Physalaemus fernandezae (Miller), Hyla pulchella pulchella (Duméril y Bibron), Scinax
squalirostris (Lutz) y Pseudis minuta Glinther. Entre los reptiles registro a las tortugas Chelonia
mydas (Linnaeus), Caretta caretta (Linnaeus) y Dermochelys coriacea (Vandelli), las lagartijas
Liolaemus spp. y Stenocercus pectinatus Duméril y Bibron, el lagarto overo Tupinambis

merianae Duméril y Bibron, la viborita de cristal Ophiodes vertebralis Bocourt y las culebras
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Liophis spp., Thamnodynastes hypoconia (Cope), Philodryas patagoniensis Girard, Clelia
rustica (Cope), Elapomorphus spegazzinii (Boulenger), Lystrophis dorbignyi Duméril, Bibron y
Duméril, Oxyrhopus rhombifer Duméril, Bibron y Duméril y Lystrophis semicinctus Duméril,
Bibron y Duméril.

Existe una enorme diversidad de aves tanto residentes como migratorias entre las que se
pueden citar en la zona sur de la albufera (desde la boca hasta el Recreo San Gabriel) a las aves
tipicamente marinas, como: Haematopus palliatus Temminck, Sterna spp., Thalasseus spp.,
Rynchops niger Linnaeus, Larus dominicanus (Lichtenstein), entre otras. En la zona centro-
norte (desde el Recreo San Gabriel y hasta el norte) se caracteriza por el predominio de aves
acuaticas continentales, tales como: las gallaretas Fulica spp., los cisnes Cygnus melancoryphus
(Molina) y Coscoroba corscoroba (Molina), los patos Anas spp. y Heteronetta atricapilla
(Merrem). En otros ambientes acudticos circundantes, se encuentran las aves nadadoras y
zambullidoras, tales como: los macaes Podylimbus podiceps (Linnaeus), Podiceps spp., el bigua
Phalacrocorax olivaceus (Humboldt), los patos Anas spp., H. atricapilla, Netta peposaca
(Vieillot), etc. Por ultimo, los ambientes terrestres circundantes constituyen el habitat de las
especies canasteras Spartonoica maluroides (d'Orbigny y Lafresnaye), Asthenes hudsoni
(Sclater), el burrito Laterallus spilopterus Dunford, los gavilanes Circus spp, entre otras
migratorias (Ferrero, 2001).

Entre los mamiferos presentes en la reserva Mar Chiquita se encuentran: marsupiales
Didelphis albiventris Lund, Lutreolina crassicaudata (Desmarest) y Monodelphis dimidiata
(Wagner); edentados Caetophractus villoseus (Desmarest), Dasypus hybridus (Desmarest) y
Tadarida brasiliensis (Geoffroy); carnivoros Pseudaliopex gymnocercus (Fischer), Conepatus
chinga (Molina), Galictis cuja (Molina) y Onciferis geoffroyi (d'Orbigny y Gervais); cerdo
doméstico y jabali Sus scrofa Linnaeus; roedores Oligoryzomys flavescens (Waterhouse),
Akodon azarae Fischer, Necromys sp., Oxymycterus rufus Fischer, Callomys spp., Mus
musculus Linnaeus, Reithrodon auritus Fischer, Holochilus brasiliensis Desmarest, Rattus spp.,
Cavia aperea Erxleben, Hydrochaeris hydrochaeris Linnaeus, Lagostomus maximus
(Desmarest), Myocastor coypus Molina y Ctenomys talarum talarum Thomas; y liebre Lepus

europaeus Pallas (B0 et al., 2001).

Una provincia zoogeografica es, segin Boltovskoy (1976), un area caracterizada por una
fauna particular que se diferencia de las areas adyacentes. Las particularidades de cada
provincia se deben a la latitud, a la evolucién geoldgica del area y a los patrones de circulacion
del agua. La distribucién de las masas de agua esta dada por el patron de las corrientes
oceanicas teniendo una singular influencia sobre la distribucion geografica de los organismos

marinos. En Sudameérica se han reconocido cuatro provincias, caracterizadas por determinadas
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especies de foraminiferos bentonicos: “Indias Orientales”, “Argentina”, “Chileno-Peruviana” y
“Panamefia” y cada una de ellas se ha subdividido en subprovincias (Boltovskoy, 1976). Dada el
area considerada en esta tesis se describira s6lo la provincia Argentina.

Dicha provincia, esta localizada entre los 32° - 33° S al norte y el area de Cabo de Hornos,
aproximadamente a los 54-55% S al sur. Se caracteriza por poseer especies de aguas con
temperaturas moderadas siendo Buccella peruviana s.l. (d’Orbigny) la especie mas comun y
constante. Esta provincia se subdivide en tres subprovincias: Norpatagonica, Surpatagénica y
Malvinense (Boltovskoy, 1976) (Fig. 4.4).

CHILENO-PERUANA

PROVINCIA

Figura 4.4 Mapa zoogeografico del Atlantico Sudoccidental basado en la fauna de foraminiferos.
Extraido de Ferrero (2006).

La subprovincia Norpatagdnica se ubica entre los paralelos 32° - 33° Sy 41° S (Peninsula
Valdés). La provincia Surpatagonica esta localizada a lo largo de la costa, entre los 41° Sy
aproximadamente los 52° S (Rio Gallegos). La distincién entre estas dos subprovincias esta
dada principalmente por la distribucién de especies de Elphidium. Al norte de la peninsula
Valdés predomina Elphidium discoidale d’Orbigny y al sur de esta peninsula, esta caracterizada
por Elphidium macellum Fichtel y Moll. Hacia el sur aproximadamente a partir de los 52° S se
ubica la subprovincia Malvinense la cual abarca el &rea de las islas Malvinas llegando hasta el
sector de la plataforma externa y la parte superior del talud. Esta subprovincia tiene una gran
variedad de zonas batimétricas causando una mezcla de especies que son inusuales en

profundidades homogéneas. La subprovincia Malvinense esta caracterizada por especies de
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aguas frias y por una ausencia total de especies provenientes de la corriente del Brasil. Muchas
otras especies sOlo se presentan en esta subprovincia, tales como, Trifarina angulosa
(Williamson), Buliminella seminuda (Terquem), Globocassidulina crassa d’Orbigny,
Cassidulinoides parkeriana (Brady), Gavelinopsis isabelleana (d’Orbigny), Ehrenbergina pupa
(d’Orbigny), Heronallenia kempii (Heron-Allen y Earland), Pullenia subcarinata (d’Orbigny) y
Uvigerina bifurcata d’Orbigny (Boltovskoy, 1976; Giussani y Watanabe, 1980).

Teniendo en cuenta las provincias zoogeograficas definidas por Boltovskoy (1976), el area
bajo estudio esté incluida en la subprovincia Norpatagdnica.
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MELINA MARQUEZ: tesis doctoral Materiales y métodos
5 MATERIALES Y METODOS

En este capitulo se detallan la procedencia del material y edades; las técnicas de
muestreo llevadas a cabo en el campo y laboratorio junto con los analisis cualitativos y

cuantitativos utilizados.

5.1 Material, muestreo y procesamiento

El material analizado en este estudio proviene de muestras superficiales que
corresponde al material moderno, un testigo y un afloramiento de edad holocena.

5.1.1 Material moderno

Descripcion de los sitios modernos

Se muestrearon un total de 13 sitios localizados entre las coordenadas 37°35'35" a
38°1'31" Sy 57°22'32" a 57°31'46" O que incluyen ambientes intermareales de la costa abierta
entre la ciudad de Mar del Plata y la planicie costera de la laguna Mar Chiquita (Fig. 5.1 y Fig.
5.2).
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4
7 S
{
BUENOS AIRES\] 37030'S—
y

Mar Chiquita

del Plata 38000'S-

O- A°Las Brusquitas
Miramar

57?30'0
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MCH1N®+%£ BC
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Figura 5.1 Mapa de ubicacién del material analizado. Circulos blancos: sucesiones holocenas R11 (Ruta
11) y LB (Las Brusquitas). Puntos amarillos: sitios modernos. 1) sitios de costa abierta: PG (Playa
Grande), CC (Cloaca), MDC (Mar de Cobo). 2) sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita:
BC (Boca), MCH1 (Mar Chiquita 1), MCHIN (Mar Chiquita 1 Norte), MCH2 (Mar Chiquita 2), CP
(Celpa), CPN (Celpa Norte), SG (San Gabriel), ST (Sotelo), STN (Sotelo Norte) y C7 (Canal 7).
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Cloaca Mar de Cobo

Mar Chiquita 1 Norte

Celp orte

Sotelo Canal 7

Figura 5.2 Sitios de extraccion de muestras.
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Figura 5.2 (Continuacion)

En otofio y primavera de 2010 fueron extraidas muestras superficiales para el estudio de
foraminiferos en los sitios denominados, de sur a norte, Playa Grande, Cloaca, Mar de Cobo y
dos sitios en Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2. En cada uno se extrajeron
muestras cubriendo la zona intermareal (mesolitoral superior, medio e inferior). En la primavera
del 2013 y 2014 fueron agregados 8 sitios méas en la planicie costera que rodea a la laguna Mar
Chiquita siguiendo un gradiente de lejania desde la desembocadura en el mar hasta el Canal 7 (a
aproximadamente 17 km al NE), denominados: Boca, Mar Chiquita 1 Norte, Celpa, Celpa
Norte, San Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7. Para este muestreo se tuvieron en cuenta la
cobertura vegetal y la ubicacion relativa con respecto al nivel del agua. En total se observaron
135 muestras que se encuentran detalladas en la Tabla 5.1.
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Tabla 5.1 Caracteristicas ambientales de los sitios seleccionados y las muestras extraidas. Sitios: PG
(Playa Grande), CC (Cloaca), MDC (Mar de Cobo), BC (Boca), MCH1 (Mar Chiquita 1), MCHIN (Mar
Chiquita 1 Norte), MCH2 (Mar Chiquita 2), CP (Celpa), CPN (Celpa Norte), SG (San Gabriel), ST
(Sotelo), STN (Sotelo Norte), C7 (Canal 7). Estacionalidad: O (Otofio), P (Primavera). Nivel intermareal:
s (superior), m (medio), i (inferior), li (llanura de inundacién). Vegetacion: s/v (sin vegetacién), sp
(Spartina densiflora), sl (Sarcocornia ambigua).
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Sitio Coordenadas Localizacién Tipo de Muestreo Siglas N° de
ambiente muestras
Playa Grande 38°1'31.35"S A200malNdel Restingade  Otofio (O) PGsP 18
(PG) 57°31'46.26"O puerto de Mar rocas Primavera (P) PGSP
del Plata cuarciticas Mesolitoral: PGmO
supetior () PGmP
medio (m) PGiO
inferior (i) PGiP
Cloaca 37°56'2.55"S A 1000 mal S Restingade  Otofio (O) CCsO 18
(CC) 57°31'52.14"0 del efluente loess Primavera (P) CCmO
doméstico de consolidado ~ Mesolitoral: CCiO
Mar del Plata superior (s) CCsP
medio (m) CCmP
inferior (i) CCiP
Mar de Cobo  37°44'39.84"S A800malNde Restingade  Otofio (O) MDCsO 18
(MDC) 57°25'18.16"O la localidad de loess Primavera (P) MDCmO
Mar de Cobo consolidado ~ Mesolitoral: MDCiO
superior (s) MDCsP
medio (m) MDCmP
inferior (i) MDCiP
Boca 37°44'32.18"S Boca de la Planicie Primavera BC 3
(BC) 57°24'56.60"O laguna Mar costera no Mesolitoral
Chiquita vegetada inferior
Mar 37°44'39.84"S En el canal de Planicie Otofio (O) MCH1sO 18
Chiquita 1 57°25'18.16"O acceso,a 700 m  costera no Primavera (P) MCHImO
(MCH1) de la boca vegetada Mesolitoral: MCH1iO
superior (s) MCH1sP
medio (m) MCH1mP
inferior (i) MCHI1iP
Mar Chiquita  37°44'34.51"S En el canal de Planicie Primavera MCHIN 3
1 Norte 57°25'28.91"0O acceso,a 1100 m  costera no Mesolitoral
(MCHIN) de la boca vegetada inferior
Mar Chiquita  37°44'22.59"S AlSdela Planicie Otorio (O) MCH2sO 18
2 (MCH2) 57°25'34.72"0 desembocadura  costera no Primavera (P) MCH2mO
del A° Vivorati  vegetada Mesolitoral: MCH2iO
y el A° Los superior (s) MCH2sP
Cangrejos medio (m) MCH2mP
inferior (i) MCH2iP
Celpa 37°43'18.66"S Entre el A° Planicie Primavera. CPs/v 9
(CP) 57°25'46.33"O Vivoratay el A°  costera Sin vegetacion CPsp
Los Pozos vegetada (s/v) CPsl
Spartina (sp.)
Sarcocornia (sl.
Celpa norte  37°42'59.91"S AlSdela Planicie Primavera. CPN 3
(CPN) 57°25'55.14"0O desembocadura  costera no Mesolitoral
del A° Los vegetada inferior
Pozos
San Gabriel 3794190.72"8 Recreo San Planicie Primavera. SGs/v 9
(SG) 57°25'26.33"O Gabriel, e/ costera Sin vegetacion SGsp
A°Los Pozos y vegetada (s/v), SGsl
A°Sotelo Spartina (sp.),
Sarcocornia (sl)
Sotelo 37°38'58.70"S AlN dela Planicie Primavera. Sin STs/v 9
(ST) 57°24'22.25"0 desembocadura  costera vegetacion s/v) STsp
del A° Sotelo vegetada Spartina (sp.) STsl
I - ) B 7 B Sarcocornia (sl) - )
Sotelo norte  37°38'17.26"S Entre el A° Planicie Primavera. STN 3
(STN) 57°24'44.34"0O Sotelo y el Canal  costera no Mesolitoral
7 vegetada inferior
Canal 7 (C7)  37°35'35.55"S AlSdela Planicie Primavera. Cc7 6
57°22'32.64"O desembocadura  costera no Mesolitoral CTli
del Canal 7 vegetada inferior, llanura



Los sitios de muestreo abarcan una alta variabilidad de condiciones ambientales y
bioldgicas. Los sitios Playa Grande, Cloaca y Mar de Cobo son de fondos duros, restingas que
albergan una biomasa algal importante y una diversidad animal muy alta, incluyendo
cirripedios, bivalvos incrustantes, decdpodos, ascididceos, tunicados, anfipodos, is6podos,
gasteropodos, equinodermos, entre otros (Boltovskoy, 2008). Playa Grande es una restinga de
rocas cuarciticas cercana al puerto de la ciudad de Mar del Plata. Cloaca y Mar de Cobo son
restingas de loess consolidado localizada a 1000 m de la descarga de residuos domeésticos de la
ciudad de Mar del Plata y en la localidad de Mar de Cobo respectivamente. Los sitios Boca, Mar
Chiquita 1y Mar Chiquita 1 Norte se encuentran en la boca y en el canal de acceso a la laguna
Mar Chiquita y corresponde a la planicie no vegetada. Los sitios Mar Chiquita 2 (cercano a la
desembocadura de los arroyos Los Cangrejos y Vivoratd), Celpa Norte (préximo a la
desembocadura del arroyo Los Pozos), Sotelo Norte y Canal 7 (este dltimo, cercano a la
desembocadura del canal 7) comprenden ambientes de planicie de marea no vegetada. El sitio
Celpa es una llanura de inundacion vegetada y los sitios San Gabriel y Sotelo (este dltimo,

cercano a la desembocadura del arroyo Sotelo) corresponden a la planicie de marea vegetada.

Las principales variables ambientales fueron medidas en el agua (salinidad, temperatura,
pH) con un equipo Horiba U-10 (Horiba, 1991) en todos los sitios de muestreo. Los datos se
tomaron por duplicado a una pequefia distancia uno de otro (3 m aproximadamente). Ademas,
en forma paralela a la extraccion de muestras para el recuento de foraminiferos, se obtuvieron
muestras similares de sedimento sobre las que se determind el contenido de carbono organico
total y la granulometria.

Los sitios fueron muestreados durante la bajamar, siguiendo la informacién provista por
las tablas de marea realizadas por el Servicio de Hidrografia Naval con el fin de poder observar
una mayor proporcion de areas expuestas.

Para la extraccion de las muestras se utilizé un tubo de PVC de 10 cm de diametro y se
recogio el primer centimetro superficial. Este procedimiento fue repetido en tres ocasiones a una
pequefia distancia entre muestras teniendo en cuenta la distribucién en parches caracteristica de
los foraminiferos. Luego el material fue vertido en un recipiente con formol neutralizado para

evitar la disolucién de las conchillas hasta su procesamiento en el laboratorio.

Para la determinacion del contenido de carbono organico del sedimento, se utilizé el
método de pérdida por ignicién, que consistio en quemar aproximadamente 5 g de sedimento

seco en una mufla a 550°C durante 4 hs (Heiri et al., 2001). Para el estudio de la granulometria
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se empleo la técnica de tamizado en seco de Folk (1968) siguiendo el criterio de clasificacion
del tamafio de grano de Wentworth (1922).

El material recogido en el campo para el recuento de foraminiferos fue lavado en el
laboratorio con un tamiz de 63 um de abertura de malla con el fin de eliminar la fraccién fina.
Una vez limpio, el residuo fue vertido en un vaso de precipitado al que se le adiciond una
solucion de agua destilada con el colorante Rosa de Bengala (1g/l) para identificar ejemplares
vivos al momento del muestreo. Luego de 14 dias las muestras fueron lavadas a fin de eliminar
el exceso de colorante y se dejaron secar en etanol al 70% a temperatura ambiente siguiendo el
protocolo de Schonfeld et al. (2012). Del residuo seco se extrajo de 1-5 gramos de material que
fue estudiado bajo lupa binocular. Los ejemplares con protoplasma adquirieron una coloracion
rosa muy marcada. Los foraminiferos presentes fueron separados mediante la técnica de picking

y ordenados en portamicrofosiles.

Las muestras holocenas analizadas provienen de un testigo y de un afloramiento
sedimentario.

El testigo Ruta 11, de 1,35 m de largo, fue extraido con un equipo vibracoring en la
planicie costera al norte de la laguna Mar Chiquita (37° 23° 329> S; 57° 9° 33” O) (Fig. 5.1, Fig.
5.2 y Fig. 5.3) por los Dres. Marcela Espinosa, Gabriela Hassan y Federico Isla, el Lic. Matias

Taglioretti y el Téc. Mario Graziani durante una camparia realizada en el afio 2008.
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Figura 5.3 Mapa de ubicacion detallado del testigo Ruta 11.

El afloramiento Las Brusquitas, de 4 m de potencia, aflora en el margen del arroyo Las
Brusquitas (38° 14' Sy 57° 46.5' O) (Fig. 5.1, Fig. 5.2 y Fig. 5.4). Fue muestreado por los Dres.
Laura Ferrero, Aldo Prieto e Isabel Vilanova en el afio 1999 y las secciones inferiores fueron
muestreadas por la Dra. Ferrero y por quien suscribe en el marco de esta tesis en 2014.

50



MELINA MARQUEZ: tesis doctoral Materiales y métodos

Figura 5.4 Mapa de ubicacion detallado del afloramiento Las Brusquitas.

Descripcidn de las sucesiones:

Testigo Ruta 11 (R11). Fay6 y Espinosa (2014) distinguieron desde la base al tope, 4
unidades litologicas (Fig. 5.5). La unidad A constituida principalmente por limos arcillosos gris-
verdosos. Presenta una capa de arena laminada a 121 cm de profundidad, un nivel estratificado
con alta concentracién de Heleobia spp. (5 cm de espesor) en una matriz arcillosa a 105 cm de
profundidad y una superficie erosiva a 100 cm. La unidad B consiste en sedimentos
limoarenosos, castafios grisaceos que hacia el tope de la unidad presentan materia organica y
escasas conchillas. La unidad C esta constituida por facies heteroliticas de arena fina con
laminas de arcilla y limo y abundante materia organica. A los 60—41 cm presenta laminacion
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flaser y a los 25 cm de profundidad se registran escasas conchillas de moluscos. Por ultimo, la

unidad D consiste en limos arenosos castafios con clastos angulosos (Fay0 y Espinosa, 2014).
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Figura 5.5 Descripcion del testigo Ruta 11. Modificado de Fay0 y Espinosa (2014).

Afloramiento Las Brusquitas (LB). Sobre la base de la descripcion litolégica realizada
por Prieto et al. (2003), se distinguen cuatro unidades estratigraficas principales desde la base
hacia el tope (Fig. 5.6). La unidad 1 consiste en depositos de arena cuarzosa muy fina, algo
arcillosa gris verdosa oscura, compacta, que pasa a una arena limosa parda rojiza, ambas sin
moluscos. Hacia la parte superior de esta unidad, la sucesion continda con un depdsito de arena
muy fina, arcillosa, pardo rojiza, groseramente estratificada, con intercalaciones de arena friable
y de un banco de moluscos marinos que se encuentra a 2,4+0,2 m snm (Espinosa et al., 1984).
La unidad 2 est4 conformada por una sucesion de limos, arcillas y arenas finas bien estratificada

con varias discontinuidades. La base de esta unidad consiste de ldminas intercaladas de arenas y
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fangos con abundantes conchas de Heleobia parchappii (d’Orbigny), Heleobia australis
(d’Orbigny) y algunos Tagelus plebeius (Lightfoot) hacia el tope. La unidad 3 se compone de
limos arcillosos con estratificacion grosera y con conchas enteras y fragmentadas de H. australis
y H. parchappii, Biomphalaria peregrina (d'Orbigny), Gundlachia concentrica (d’Orbigny) y
restos fragmentados de Mytilidae. La unidad 4, que apoya en discordancia sobre la unidad 3, se
compone de depositos de médanos parcialmente edafizados y arenas eolicas recientes sin
moluscos (Prieto et al., 2003).
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Figura 5.6 Perfil sedimentario del afloramiento Las Brusquitas. Modificado de Vilanova et al. 2006)
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Edad de las sucesiones

En esta seccion se detallan las dataciones radiocarbonicas efectuadas por distintos
autores con anterioridad a este estudio y las realizadas durante el transcurso de esta tesis
doctoral (Tab. 6.2.2 y Tab. 6.2.3). Estas ultimas fueron llevadas a cabo sobre materia organica
por el laboratorio DirectAMS (Radiocarbon Dating Service, Bothell, Estados Unidos de
América). Todas las edades *C a las que se hace referencia en este trabajo se calibraron con el
programa Calib 7.0.4 (Stuiver et al., 1986) usando la curva para el hemisferio sur (SHCal13)
(Hogg et al., 2013).

Tabla 5.2 Dataciones radiocarbdnicas del testigo Ruta 11 (R11).

Profundidad Edad (#C Edad Material Laboratorio Publicacion
(cm) AP) calibrada datado
(afios cal.
AP*2 o)
R11 Post Bomb Post Bomb Materia NSF-Arizona Fayo y
2-1 organica AMS Espinosa
Laboratory (2014)
(AA95188)
R11 1097£25 982-923 Materia D-AMS 014006 Esta Tesis
63-61 organica
R11 417630 4822-4567 Materia NSF-Arizona Fayo y
91-89 organica AMS Espinosa
Laboratory (2014)
(AA103363)
R11 5802£70 6728-6406 Materia NSF-Arizona Fay6 y
135-133 organica AMS Espinosa
Laboratory (2014)
(AA95186)

54



MELINA MARQUEZ: tesis doctoral Materiales y métodos

Tabla 5.3 Dataciones radiocarboénicas del afloramiento Las Brusquitas (LB).

Profundidad Edad (MC Edad Material Laboratorio  Publicacion
(cm) AP) calibrada datado

(afios cal.

AP*2 o)
LB 2040£80 2154-1741 Materia Beta 152124 Prieto e/ al.
125-120 organica (2003)
LB 2210£70 2332-2010 Materia Beta 157779 Prieto ¢t al.
163-161 organica (2003)
LB 892633 4418-4224 Matetia D-AMS Marquez ¢t al.
228 organica 010663 (2016)
LB 3900£70 4441-4082 Heleobia LP 317 %
230-225 anstralis
LB 5180£80 6024-5660 Tagelus P 507 i
260-250 plebeins
LB 6190£160 7336-6669 Tagelus AC 434 Espinosa e al.
290-280 Pplebeius (1984)
LB 5425+33 6284-6171 Materia D-AMS Marquez ¢t al.
304-303 organica 010662 (20106)
LB 6380£60 7425-7156 Mytilus Beta 156145 Prieto ¢t al.
330-325 platensis (2003)

* Bonadonna et al. (1995), Vilanova et al.(2006), Latyr (comunicacion personal)

Testigo Ruta 11 (R11). Las edades obtenidas para el testigo R11 a traves de dataciones
radiocarbonicas sobre materia organica utilizando la técnica de Espectrometria de Masas con
Acelerador (AMS) fueron publicadas en Fayd y Espinosa (2014). Estas edades fijaron la
sucesion en 5802+70 '“C AP para la base (135-133 cm), 417630 **C AP para el nivel 89-91 cm
y Post Bomb para el tope (1-2 cm). Para esta tesis doctoral, ademas, se realiz6 una datacion en
el nivel 63-61 cm que dio una edad de 1097425 **C AP. La calibracion de estas edades
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convencionales (20) produjo las siguientes edades calibradas: 6728-6406 para la base, 4822-
4567 y 982-923 para los niveles medios y Post Bomb para el tope (Tab. 6.2.2).

Afloramiento Las Brusquitas (LB). En el caso de las muestras correspondientes al
afloramiento LB, fueron realizadas varias dataciones que han sido publicadas en diferentes
trabajos (Tab. 6.2.3). Prieto et al. (2003) realizaron tres dataciones AMS, una sobre moluscos y
dos en materia orgénica, que fijaron la base de la sucesion en 638060 **C AP (325-330 cm) y
los niveles superiores en 221070 y 2040+80 *C AP (161-163 y 120-125 cm,
respectivamente). Espinosa et al. (1984) dataron moluscos del nivel 280-290 cm que arrojaron
una edad de 6190+160 “‘C AP. Bonadonna et al. (1995), Vilanova et al. (2006) y Latyr
(Laboratorio de Tritio y Radiocarbono-La Plata-Argentina) realizaron dos dataciones
radiocarbdnicas sobre moluscos en los niveles 250-260 y 225-230 cm que dieron edades
5180+80 y 3900+70 **C AP, respectivamente. Para esta tesis doctoral, se realizaron otras dos
dataciones mas sobre materia orgéanica utilizando la técnica AMS: 542533 *“C AP en el nivel
303-304 cm y 3921+33 “C AP en el nivel 228 cm (Marquez et al., 2016). La calibracion de
estas edades convencionales (20) produjo las siguientes edades calibradas: desde la base hacia
el tope, 7425-7156 (325-330 cm), 6284-6171 (303-304 cm), 7336-6669 (280-290 cm), 6024-
5660 (250-260 cm), 4441-4082 (225-230 cm), 4418-4224 (228 cm), 2332-2010 (161-163 cm) y
2154-1741 (120-125 cm) (Tab. 6.2.3).

En las sucesiones holocenas las muestras fueron obtenidas a intervalos entre 6 a 10 cm.
El sedimento seco fue lavado utilizando agua a través de un tamiz de 63 pum de abertura de
malla y la fraccion retenida se secé en estufa a 50°C y posteriormente se pes6. De esta Gltima
fraccion, se extrajo 1-2 g de material que fue estudiado bajo lupa binocular. Todos los
foraminiferos presentes fueron separados con ayuda de un pincel 00 (técnica de picking) y

ordenados en portamicrofésiles (Boltovskoy, 1965).

Con el objetivo de realizar las determinaciones sistematicas de foraminiferos se adoptd
la clasificacion supragenérica y genérica de Loeblich y Tappan, (1987, 1992) y para las
determinaciones a nivel de especie se utilizaron principalmente los trabajos de Boltovskoy
(19544, 1954b), Wright (1968), Boltovskoy et al. (1980), Bernasconi (2006), Ferrero (2006,
2009), Calvo-Marcilese (2011) y las descripciones originales recopiladas en Ellis y Messina

(1940-suppl.). Ademas, se visitd la coleccion micropaleontologica del Laboratorio de
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Foraminiferos del Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia” para
resolver dudas sobre algunas especies.

El material Optico utilizado para la observacion de los ejemplares fue una lupa binocular
Wild Heerbrugg con aumentos de 50X y 100X y en ocasiones 200X; en los casos en los cuales
la identificacion era dificultosa por el tamafio de los individuos, se recurrié al microscopio
electronico de barrido MEB marca Jeol JSM-6460LV de la Universidad Nacional de Mar del
Plata y Jeol JSM-6360LV de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo de la Universidad
Nacional de La Plata.

Con el objetivo de diferenciar ambientes de poca profundidad, se realizaron diagramas
ternarios de tipo de pared (aglutinada, hialina y porcelanacea) tanto para las muestras modernas
como para las holocenas.

Para la interpretacion paleoambiental se consideraron las caracteristicas ecolégicas de las
especies determinadas, asumiendo que la autoecologia de los taxones no ha cambiado durante el
periodo considerado. Se utilizéd la informacion disponible en la bibliografia, especialmente
Murray (2006) y los trabajos de Moodley y Hess (1992), Pawlowski et al. (1995), Alve y
Murray (1999), Duleba et al. (1999), Barbieri y Panieri (2004) y Hayward et al. (2004) para
caracterizar ecolégicamente los principales géneros de foraminiferos. Las caracteristicas
ecoldgicas incluyen:

- modo de vida: epifaunal o infaunal; libre, adherido (aferrado al sustrato mediante

pseuddpodos), sésil (fijo al sustrato, sin posibilidad de desplazamiento).

- Tipo de sustrato: duro, sedimento, vegetacion.

- modo de alimentacién: detritivora, suspensivora, herbivora, omnivora.

- salinidad: salobre 0-32, marino 32-37, hiperhalino >37.

- temperatura del agua: fria, templada, calida.

- ambiente: plataforma 0-180 m, batial 180-4000 m, abisal >4000 m.

Se tuvieron en cuenta los rangos de tolerancia a la salinidad y distribucion batimétrica
de los taxones (siempre que fue posible, a nivel de especie) asi como los ensambles
caracteristicos de distintos ambientes. Particularmente sobre la salinidad, se refieren las
unidades originales de cada trabajo para mantener la fidelidad del dato. También se
utilizaron los datos de distribucion de foraminiferos recientes en las distintas provincias

zoogeogréficas (Boltovskoy, 1976; Boltovskoy et al., 1980).

Las especies registradas fueron reclasificadas en morfogrupos con el objetivo de

relacionar formas y caracteristicas del ambiente o relacionar estas formas con el modo de
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vida. Para esto se siguié a Alperin et al. (2011) quienes se basaron en los criterios definidos

por Severin (1983) y Reolid et al. (2008). Se utilizaron cuatro morfogrupos:

- Conico (CO): formas redondeadas o angulares en vista apertural.

- Alargado-aplanado (AA): formas ovales a comprimidas en vista apertural con lados
paralelos a subparalelos.

- Miliolina (MI): formas ovales con abertura apical, que comprende foraminiferos
porcelanaceos con enrollamiento discoidal aplanado y formas alargadas.

- Planoconvexo (PC): formas con un lado plano y el otro convexo.

- Planiespiral redondeado: formas planiespirales o trocoespirales en las cuales ni el lado

espiral ni el umbilical son visibles en vista apertural.

En el material analizado se observaron rasgos tafonémicos como coloracion, alteracién
o fragmentacion, con el objetivo de establecer tres grupos preservacionales: A, B y C (basados
en Laprida y Bertels-Psotka, 2003). El grupo preservacional A incluye ejemplares en buen etado
de preservacién. Las conchillas de este grupo no presentan grandes alteraciones, pudiéndoles
faltar o tener rotas las Gltimas 1-2 cAmaras, probablemente por el procesamiento del material
para su observacién. El grupo preservacional B relne ejemplares con diferentes tonos de
coloracion y el grupo C a aquellos gastados y/o fragmentados. La finalidad de la separacion en
grupos preservacionales es la de inferir fauna autdctona, paraautéctona y aldctona. En este
sentido, se define la fauna autoctona como aquella representante de la biocenosis, la
paraautoctona incluye componentes que han sufrido procesos tafonémicos in situ y aléctona
conformada por elementos exdgenos que han derivado a partir de otras comunidades (Martin,
1999).

A partir de los conteos del numero de individuos por muestra, se calcularon las
abundancias de los ejemplares vivos, muertos y totales en 10 gramos de sedimento seco. Con
respecto a foraminiferos holocenos, las abundancias también fueron referidas a 10 g de

sedimento seco.
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Para conocer el patrén de la diversidad se utilizaron tres indices ecoldgicos tanto en las
muestras modernas como en las holocenas. Los indices calculados fueron: la riqueza especifica,
el indice de Shannon-Wiener (Shannon-Wiener Diversity index, Shannon, 1948) y el indice a de
Fisher (Fisher et al, 1943). A continuacion se presenta una breve descripcion de estos tres
indices:

Riqueza especifica: La diversidad especifica en su forma méas simple es el nimero de
especies 0 taxones en una muestra (Hammer et al., 2008).

indice de Shannon-Wiener: Este indice de diversidad tiene en cuenta tanto el nimero
de individuos como el nimero de taxones. Varia desde 0 para comunidades con un solo taxon a
valores altos para las comunidades con muchos taxones, cada uno de pocos individuos y
responde a la formula:

s
H'(S) =-Z pi.ln pi
i=1

donde s es el nimero de especies y pi la proporcién de cada especie en la muestra.

El indice de Shannon-Wiener asume que los individuos son aleatoriamente muestreados
a partir de una poblacion “infinitamente grande”. Su uso resulta de utilidad puesto que el indice
se modifica sustancialmente con la dominancia de alguna especie (Bertels-Psotka y Laprida,
1998). En general, valores entre 2,5 y 3 reflejan un ambiente marino normal en tanto que,
valores menores representan habitats que se alejan del normal, por ejemplo por disminucion o
variaciones en la salinidad o modificacion del pH marino normal (Ferrero, 2006).

Indice a de Fisher: Esta definido implicitamente por la formula:
S=a'ln(1+ g)
donde S es el nimero de taxones, n es el nimero de individuos y « es el alfa de Fisher

(Hammer et al., 2008). Este indice puede ser calculado en forma gréfica usando las curvas de

iguales valores de a ya establecidas (Fig. 5.7).
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Figura 5.7 Diagrama para el calculo grafico del indice o de Fisher. Extraido de Ferrero (2006) y basado
en Murray (1991)

El indice a de Fisher fue ampliamente utilizado por Murray (1968, 1973). Aunque
Murray (1991) sugiere 250 ejemplares, dada la escasez de éstos en algunas muestras, se ha

seguido el criterio de contar con un minimo de 100 conchillas.

Con base en el indice de diversidad de Shannon-Wiener, se realizé la prueba de
Kruskal-Wallis (Kruskal y Wallis, 1952). Este es un método no paramétrico que se utiliza para
comprobar si el grupo de datos proviene de una misma poblacion. Para tal fin se determinaron si

habia diferencias significativas entre:
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- las estaciones del afio (otofio, primavera) en todas las muestras de los sitios Playa
Grande, Cloaca, Mar de Cobo, Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2.

- Los distintos niveles del sector mesomareal (mesomareal superior, medio, inferior) en
todas las muestras de los sitios Playa Grande, Cloaca, Mar de Cobo, Mar Chiquita 1 y
Mar Chiquita 2.

- Nivel de agua (muestras sumergidas, muestras no sumergidas) en todas las muestras de
los sitios Boca, Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 1 Norte, Mar Chiquita 2, Celpa, Celpa
Norte, San Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7.

- la presencia y tipo de vegetacion (sin vegetacion, con Spartina densiflora, con
Sarcocornia ambigua) en todas las muestras de los sitios Boca, Mar Chiquita 1, Mar
Chiquita 1 Norte, Mar Chiquita 2, Celpa, Celpa Norte, San Gabriel, Sotelo, Sotelo
Norte y Canal 7.

Se considera significativa la prueba con un valor de probabilidad p<0,05. En caso
de haber diferencias significativas se realizd la prueba no paramétrica de comparaciones
multiples de Dunn (Dunn, 1964) para identificar aquellas diferencias con un valor p<0,05.
Los analisis se realizaron con el paquete estadistico R 3.2.2 (R Development Core Team,
2015).

Con el objeto de ordenar los sitios en funcion de las variables ambientales se realizé un
Anélisis de Componentes Principales (ACP). Para la ejecucion se efectu6 una matriz de
correlacion y posteriormente un biplot con las dos primeras Componentes Principales
calculadas. Para esto se utilizé el programa estadistico R 3.2.2 (R Development Core Team,
2015) y el paquete Vegan 2.3.0 (Oksanen et al., 2015).

Para identificar si las variables ambientales (materia organica, arena muy gruesa, arena
gruesa, arena mediana, arena fina, arena muy fina, fango, temperatura, salinidad y pH) estan
fuertemente correlacionadas entre si, se realizd una correlacion de Spearman con un p<0,01.
Para esta prueba, los datos ambientales fueron estandarizados. Se utilizé el programa estadistico
R 3.2.2 (R Development Core Team, 2015) y el paquete Vegan 2.3.0 (Oksanen et al., 2015).
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Para estudiar la relacion entre la composicién de las comunidades de foraminiferos
(variables bioldgicas) y las variables ambientales, primero se aplicd un Andlisis Canonico de
Correspondencia Destendenciado (ACCD). Con éste analisis es posible determinar si la
respuesta de los foraminiferos frente a las variables ambientales es lineal o unimodal. El largo
del eje 1 del ACCD representa la longitud del gradiente bioldgico, que es una medida de la
diversidad a lo largo de cada eje de ordenacion. Si el largo del mismo es <2, se deben usar
modelos lineales y si es mayor se utilizan modelos unimodales. Dado que la longitud del
gradiente para el conjunto de datos fue de 2,91 unidades DS, resultando en un modelo unimodal,
se selecciond un analisis de correspondencia candnica (ACC, Ter Braak, 1986).

Las variables ambientales utilizadas en el ACC fueron aquellas que no mostraron tener
una correlacion entre si, segln el analisis del coeficiente de correlacion de Spearman. Las
variables bioldgicas corresponden a las especies de foraminiferos con porcentajes mayores o
iguales al 3% en al menos dos muestras. La significancia estadistica se evalué mediante pruebas
(ANOVA) no restringidas que implican 999 permutaciones con un p< 0,001. EI ACC se realiz6
mediante el programa estadistico R 3.2.2 (R Development Core Team, 2015) y el paquete
Vegan 2.3.0 (Oksanen et al., 2015).

A fin de establecer zonaciones bioestratigraficas en las sucesiones holocenas estudiadas,
se realizaron diagramas de frecuencia y andlisis de agrupamiento respetando el orden
estratigrafico. Para esto se utilizaron las especies de foraminiferos con porcentajes mayores o
iguales al 1%. Como coeficiente de distancia se utilizd la euclidiana estandarizada (Grimm,
1991) y los grupos se formaron segun el método de agrupamiento jerarquico de la suma de los

cuadrados del error. Para estos analisis se uso el programa TILIA 1.7.6 (Grimm, 1991).

Con el objetivo de agrupar muestras modernas y holocenas y establecer analogos, se
realiz6 un escalamiento multidimensional no métrico (NMDS). Se tuvieron en cuenta todos los
taxones presentes en porcentajes mayores o iguales al 1% en al menos dos muestras. Se utilizé
el coeficiente de Bray-Curtis como medida de distancia, el programa estadistico R 3.2.2 (R

Development Core Team, 2015) y el paquete Vegan 2.3.0 (Oksanen et al., 2015).
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En esta seccion se presenta el tratamiento sistematico de 103 taxones de foraminiferos
determinados en esta tesis. La sinonimia fue llevada a cabo incluyendo la cita reducida de la
descripcion original y las referencias en sedimentos cuaternarios y modernos de América del
Sur. Se incorpora una breve indicacion de las localidades en la que se ha hallado la especie y
figuras cuando correspondiere. El item Observaciones contiene comentarios sobre las
variaciones morfologicas de los ejemplares registrados en relacion con los determinados
previamente para la regién. Se presentan los datos obtenidos en esta tesis tanto de distribucion
local como de salinidades y 6 laminas con fotografias realizadas con microscopio electrénico de
barrido de ejemplares representantes de 50 especies.

En cuanto a la ubicacién de los foraminiferos dentro de los Eukaryotes, existen distintas
propuestas de clasificacion (Margulis y Schwartz, 1997; Adl et al., 2012). En esta tesis se
seguird a la mayoria de los micropaleont6logos considerando a este grupo (foraminiferos) en la
categoria Clase: Clase Foraminiferida (Loeblich y Tappan, 1992).

Dimensiones todas las medidas se han expresado en micrones.

Abreviaturas utilizadas: D = didmetro, L = longitud, H = altura, A = ancho, sin =
sinénimo, cit. err. = citado por error, Fm = Formacion y (*nimero) = Referencia bibliogréfica
en Loeblich y Tappan, (1987).

Repositorio: CGC-F = Centro de Geologia de Costas — Foraminiferos.

Solo se refieren las medidas y nimero de repositorio de los ejemplares fotografiados.

Reino PROTOCTISTA Margulis, 1990
Phylum GRANULORETICULOSA Lee, 1990
Clase FORAMINIFERIDA d'Orbigny, 1826
Orden TROCHAMMINIDA Saidova, 1981
Superfamilia TROCHAMMINOIDEA Schwager, 1877
Familia TROCHAMMINIDAE Schwager, 1877
Subfamilia TROCHAMMININAE Schwager, 1877

Género Trochammina Parker y Jones, 1859

Especie tipo: Nautilus inflatus Montagu, 1808 (*2169), p. 81

Trochammina inflata (Montagu, 1803)
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1803
1961

1962
1962
1963a
1965
1966
1967
1968
1969
1971
1975
1977
1980
1983
1990
1998b

2002
2003

2006

2006
2007

2010

2010

2011

Lamina 1.A-B

Nautilus inflatus Montagu, Testac. Brit., p.8, 1am.18, fig.3.

Trochammina inflata (Montagu). -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-Brasil
y Rio de la Plata-Argentina, p.320.

Trochammina inflata (Montagu). -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.43, 1am.3, fig.4-6, 1am.6,
fig.17, 18.

Trochammina inflata (Montagu). —Closs y Madeira, arroyo Chui, Santa Vitoria Do Palmar,
Brasil, p.16, 1am.7, fig.1.

Trochammina inflata (Montagu). -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.64, lam. 7, fig.19.
Trochammina inflata (Montagu). -Medeiros, laguna Dos Patos, Brasil, p.23.

Trochammina inflata (Montagu).-Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil, p.354.
Trochammina inflata (Montagu).- Scarabino, Uruguay, p.150, lam. 1, figs.9, 10.

Trochammina inflata (Montagu). -Boltovskoy y Boltovskoy, Quequén Grande, Argentina, p.143,
lam.3, fig.10 (a-c).

Trochammina inflata (Montagu). -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.9.

Trochammina inflata (Montagu). -Hofker, Bahia Piscadera, Antillas Holandesas, p.12.
Trochammina inflata (Montagu). —Lena y L'Hoste, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.548.
Trochammina inflata (Montagu). -Boltovskoy y Mufiiz Vidarte, zona de manglar de Guayaquil,
Ecuador, p.39, lam.4, figs.11, 14.

Trochammina inflata (Montagu). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.52,
lam.33, figs.17-19.

Trochammina inflata (Montagu).- Boltovskoy y Martinez, manglar de Tesca, Colombia, p.217,
lam.3, figs.26, 27.

Trochammina inflata (Montagu). -Scott et al., costa este de América del Sur, p.733, lam.1,
figs.3(a, b).

Trochammina inflata (Montagu). —Debenay et al., lagunas costeras, Brasil, p.74, 1dm.2, figs.16,
17,20.

Trochammina inflata (Montagu). —Debenay et al., Guayana Francesa, p.530, 1&m.1, figs.20-21.
Trochammina inflata (Montagu). —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecoldgica Jurtia-
Itatins, Brasil, p.79.

Trochammina inflata (Montagu).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.33, lam.1, figs.5(a, b).

Trochammina inflata (Montagu).-Zufiiga-Rival, bahia Yendegaia, Tierra del Fuego, Chile, p.35.
Trochammina inflata (Montagu).-Eichler et al., Bertioga, Sao Paulo, Brasil p.247, 1dam.2, fig.6.
http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.html

Trochammina inflata (Montagu).-Fernandez y Zapata, ensenada Quillaipe (41°32’ S; 72°44° O),
Chile, p.571, Figs.2(N, O).

Trochammina inflata (Montagu).-Teodoro et al., Canal S&o Sebastido, Sao Paulo, Brasil, p.541,
1am.2 (P).

Trochammina inflata (Montagu).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina p.63,
lam.1, figs.4-7.

Distribucion local: Ejemplares de esta especie fueron encontrados en los sitios de la planicie

costera de la laguna Mar Chiquita: Celpa, San Gabriel y Canal 7 (Tab. 6.1). Fueron halladas

conchillas con protoplasma en el sitio Mar Chiquita 1.

Ecologia: Habitan planicies de marea a 27 UPS y llanuras marginales a salinidades de entre 3y
33 UPS.
Repositorio: CGC-F-354/355
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Dimensiones: D=123 um, CGC-F-354; D=212,5 um, CGC-F355

Trochammina spp.

Observaciones: Se han incluido aqui ejemplares pequefios y fragiles que se rompen con el
pincel y no pudieron ser determinados a nivel especifico.

Distribucion local: Estos ejemplares fueron registrados en los sitios de la planicie costera de la
laguna Mar Chiquita: Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2 y Sotelo (Tab. 6.1).

Ecologia: Ocupan planicies de marea a salinidades entre 28-4 UPS.

Subfamilia JADAMMININAE Saidova, 1981

Género Jadammina Bartenstein y Brand, 1938

Especie tipo: Jadammina polystoma Bartenstein y Brand, 1938= Trochammina inflata
(Montagu) var. macrescens Brady, 1870 (*328),p. 290

Jadammina macrescens (Brady, 1870)
Lamina 1.C-D

1870  Trochammina inflata (Montagu) var. macrescens Brady, marismas del este de Inglaterra, p.290,
lam.11, figs.5(a-c).

1962  Trochammina macrescens Brady. -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.45.

1977  ?Trochammina macrescens Brady. -Boltovskoy y Mufiiz Vidarte, zona de manglar de Guayaquil,
Ecuador, p.39, lam.4, figs.12, 13.

1990 Trochammina macrescens Brady. -Scott et al., costa este de Sudamerica, p.733, 1am.1, figs.3(a,
b).

2010  Jadammina macrescens (Brady).-Fernandez y Zapata, ensenada Quillaipe (41°32” S; 72°44° O),
Chile, p.571, figs.2 (E, F).

2011 Jadammina macrescens (Brady).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.62,
lam.1, figs.1-3.

Observaciones: Si bien algunas determinaciones ubican esta especie dentro del género Entzia
Daday, el material registrado en esta tesis se corresponde mas con la descripcion del género
Jadammina Bartenstein y Brand, debido a que en los ejemplares observados, el niamero de las
aberturas complementarias es variable.

Distribucion local: Estos ejemplares fueron hallados en el sitio Celpa ubicado en la planicie
costera de la laguna Mar Chiquita (Tab. 6.1).

Ecologia: Habitan llanuras de inundacion a salinidades de 33 UPS.

Repositorio: CGC-F-356/357

Dimensiones: D=185 pm, CGC-F-356; D=146 um, CGC-F357
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Jadammina? sp
Lamina 1.E-F

Descripcion: Pared finamente aglutinada de color castafio claro, delgada. Conchilla trocoespiral
con cinco camaras en la Ultima vuelta. EI contorno es subcircular y el margen periférico
redondeado y lobulado. El lado espiral es levemente aplanado, con suturas suavemente
deprimidas. Lado umbilical con cdmaras infladas y ombligo profundo. Pueden reconocerse una
0 més aberturas complementarias en la cara apertural. No se observa el labio.

Observaciones: El género es determinado con dudas porque se observan variaciones en la
morfologia: contorno mas lobulado, margen menos anguloso, camaras mas globosas y una
coloracion marrén clara grisacea.

Distribucion local: Estos ejemplares fueron encontrados en el sitio Celpa ubicado en la planicie
costera de la laguna Mar Chiquita (Tab. 6.1).

Ecologia: Ocupan llanuras de inundacion a salinidades de 33 UPS.

Repositorio: CGC-F-358/359

Dimensiones: D=231 pum, CGC-F-358; D=183 um, CGC-F359

Orden TEXTULARIIDA Lankester, 1885
Superfamilia TEXTULARIOIDEA Ehrenberg, 1838
Familia TEXTULARIIDAE Ehrenberg, 1838
Subfamilia TEXTULARIINAE Ehrenberg, 1838
Género Textularia Defrance, 1824

Especie tipo: Textularia sagittula Defrance in de Blainville, 1824

Textularia gramen d'Orbigny, 1846

Lamina 1.G

1846  Textularia gramen d'Orbigny. -d'Orbigny, Foram. Foss. Bass. Tert. Vienne, p.248, 1am.15, figs.4,
6.

1932  Textularia gramen d'Orbigny. —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.348.

1957  Textularia gramen d'Orbigny. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.19, lam.2,
fig.1-9.

1959  Textularia gramen d'Orbigny. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina, p.261.

1960  Textularia gramen d'Orbigny. —Closs y Barberena, Playa da Barra, Brasil, p.20, 1am.1, fig.3.

1961  Textularia gramen d'Orbigny. -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-Brasil y
Rio de la Plata-Argentina, p.316, 1am.10, fig.26-28.

1962  Textularia gramen d'Orbigny. —Closs y Barberena, playas de la costa sur, Brasil, p.21, 1am.5,
figs.1(a, b).2(a,b).
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1966  Textularia ex gr. gramen d'Orbigny.-Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil,
p.347, 1am.9, fig.4.

1968  Textularia gramen d'Orbigny. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Agentina, p.142,
lam.3, figs.12(a, b).

1969  Textularia gramen d'Orbigny. -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.8.

1974  Textularia gramen d'Orbigny. —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.20.

1975  Textularia gramen d'Orbigny. —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.548.

1976  Textularia gramen d'Orbigny. -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.143.

1980  Textularia gramen d'Orbigny. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.51, 1am.32,
figs.17-21.

2003  Textularia gramen d'Orbigny. —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecolégica Jurtia-
Itatins, Brasil, p.79.

2006  Textularia gramen d'Orbigny.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.36, 1dam.1, figs.8(a, b).

2006  Textularia gramen d'Orbigny.-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.132.

2011  Textularia gramen d'Orbigny.-Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303,
fig.8.1.

Distribucion local: Esta especie se registrd en los sitios modernos de costa abierta, Playa
Grande y Cloaca y en sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita: Boca, Mar
Chiquita 1 y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1). Conchillas con protoplasma fueron halladas en el sitio
Playa Grande. En el testigo holoceno Ruta 11, se la encontr6 en el nivel 74 cm (Tab. 6.2).
Ecologia: Habita plataformas de abrasion a salinidades entre 34-43 y planicies de marea no
vegetadas a salinidades entre 12-15 UPS.

Repositorio: CGC-F-360

Dimensiones: L=345 um y A=300 um

Familia VALVULAMMINIDAE Loeblich y Tappan, 1986
Género Discorinopsis Cole, 1941

Especie tipo: Discorinopsis gunteri Cole, 1941

Discorinopsis aguayoi (Bermadez, 1935)

Lamina 1.H

1935  Discorbis aguayoi Bermudez. -Bermudez, Foraminiferos de la costa norte de Cuba. Soc. Cubana
Hist. Nat., Mem., p.204, 1am.15, figs.10-14.

1983  Discorinopsis aguayoi BermuUdez, Bermidez.- Boltovskoy y Martinez, manglar de Tesca,
Colombia, p.218, 1am.22, figs.8, 9.

1990  Discorinopsis aguayoi Bermidez.-Scott et al., costa este de Sudamérica, p.730, ldam.1, figs.6(a,
b).

1998b Discorinopsis aguayoi Bermudez. —Debenay et al., lagunas costeras, Brasil, p.81, 1am.4, figs.24,
25.
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Distribucion local: Esta especie fue registrada sélo en ambientes modernos, en los sitios Mar
Chiquita 2 y Celpa, ambos ubicados en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita (Tab. 6.1).
Ecologia: Ocupa planicies de marea a 12 UPS y llanuras de inundacion a salinidades de 33
UPS.

Repositorio: CGC-F-361

Dimensiones: D=178 pum

Orden MILIOLIDA Lankester, 1885
Suborden MILIOLINA Delage y Hérouard, 1896
Superfamilia CORNUSPIROIDEA Schultze, 1854
Familia CORNUSPIRIDAE Schultze, 1854
Subfamilia CORNUSPIRINAE Schultze, 1854

Género Cornuspira Schultze, 1854

Especie tipo: Orbis foliaceus Philippi, 1844 (*2402), p.147; Brady, 1884(*344), p.199

Cornuspira involvens (Reuss, 1850)

1850  Operculina involvens. -Reuss, Denkschr. Akad. Wiss. Wien, v.1, p. 370, 1am.46, fig.20.

1884  Cornuspira involvens (Reuss). -H. Brady, Challenger, p.200, lam. 11, figs. 1(a, b).

1931  Cornuspira involvens (Reuss). -Cushman y Parker, costa Atlantica, p.3, 1am.2, fig.1.

1932  Cornuspira involvens (Reuss). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.323.

1954a Cornuspira involvens (Reuss). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.135, 1am.2, figs.10
(a,b).

1954b  Cornuspira involvens (Reuss). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.264, 1am.22, fig.3.

1957  Cornuspira involens (Reuss). -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argentina, p.31.

1959  Cornuspira involvens (Reuss). -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina, p.263.

1961  Cornuspira involvens (Reuss). -Boltovskoy, plataforma continental entre Cabo Santo Tomé-
Brasil y la desembocadura del Rio de la Plata-Argentina, p.266, 1am.2, fig.14.

1963a Cornuspira involvens (Reuss). -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.61, 1am.6, fig.12.

1966  Cornuspira involvens (Reuss). -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil, p.292,
lam.2, fig.9.

1968  Cornuspira involvens (Reuss). —Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén, Argentina, p.146, lam.1,
fis.10(a, b).

1968  Cyclogyra involvens (Reuss). -Suarez Soruco, Mar Chiquita, Argentina, p.17, 1dm.3, figs.5(a, b).

1968  Cyclogyra involvens (Reuss). -Wright, rio Quequén, Argentina, p.246, lam.1, fig.1.

1975  Cornuspira involvens (Reuss). —Lena y L'Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.

1976  Cornuspira involvens (Reuss). -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.142.

1980  Cyclogyra involvens (Reuss). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.26, 1am.10,
figs.11, 12.

1981  Cyclogyra involvens (Reuss). -Finger y Lipps, Isla Decepcion, peninsula Antéartica, p.129, 1am.2,
figs.1 (a, b).

2006  Cornuspira involvens (Reuss).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.36, 1am.1, fig.9.

2006  Cyclogyra involvens (Reuss).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.127.
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2007  Cornuspira involvens (Reuss).-Eichler et al., Bertioga, Sao Paulo, Brasil, p.247, lam.1, fig.7.
http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.html

2010 Cornuspira involvens (Reuss).-Teodoro et al., Canal Sdo Sebastido, Sao Paulo, Brasil, p.541,
lam.1 (K).

2011  Cornuspira involvens (Reuss).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.69,
lam.1, fig.8.

2011  Cornuspira involvens (Reuss).-Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Distribucion local: Esta especie fue encontrada en los sitios modernos de la planicie costera de
la laguna Mar Chiquita: Mar Chiquita 1 y Mar Ciquita 2 (Tab. 6.1). Conchillas con protoplasma
fueron registradas en el sitio Mar Chiquita 1. En el testigo holoceno Ruta 11, se la hall6 en los
niveles 98 y 56 cm (Tab. 6.2).

Ecologia: Habita planicies de marea no vegetadas a salinidades entre 23-28 UPS.

Cornuspira planorbis Schultze, 1854

1854  Cornuspira planorbis. -Schultze, Organis. Polythal, Engelman, p.40, tab.2, fig.21.

1954a Cornuspira planorbis Schultze. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p. 35, 1am.8, fig.11.

1954b  Cornuspira planorbis Schultze. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.265, 1am.22, fig.4.

1959  Cornuspira planorbis Schultze. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina, p.263.

1961  Cornuspira planorbis Schultze. -Boltovskoy, plataforma continental entre Cabo Santo Tomeé-
Brasil y la desembocadura del Rio de la Plata-Argentina, p.266, 1am.2, fig.13.

1966  Cornuspira planorbis Schultze. -Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado, Argentina, p. 145, 1am.13,
fig.6.

1966  Cornuspira planorbis Schultze. -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil, p.292,
lam.2, fig.10.

1968  Cyclogyra planorbis (Schultze). -Wright, rio Quequén, Argentina, p.246, l1am.1, fig.2.

1968  Cyclogyra planorbis (Schultze). -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina,
p.143, 1dm.1, figs.11 (a, b).

1969  Cornuspira planorbis Schultze. -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.10.

1975  Cornuspira planorbis Schultze. —Lena y L'Hoste, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.547.

1980 Cyclogyra planorbis (Schultze). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.26,
1&m.10, figs.13-15.

2006  Cornuspira planorbis Reuss.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.37, lam.1, fig.10.

2011  Cornuspira planorbis Reuss.-Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Distribucion local: Esta especie fue registrada en el sitio moderno de la planicie costera de la
laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1) en donde también fueron hallados ejemplares
con protoplasma. En el afloramiento holoceno Las Brusquitas, conchillas de esta especie se
encontraron en el nivel 259 cm (Tab. 6.3).

Ecologia: Ocupa planicies de marea no vegetadas a salinidades de 12 UPS.

Cornuspira spp.
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Observaciones: Se han incluido aqui ejemplares pequefios con roturas que no pudieron ser
determinados a nivel especifico.

Distribucion local: Esta especie fue hallada en los sitios modernos de la planicie costera de la
laguna Mar Chiquita: Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1). En el afloramiento holoceno
Las Brusquitas, se la encontr6 en el nivel 259 cm (Tab. 6.3).

Ecologia: Habita planicies de marea no vegetadas a salinidades entre 12-28 UPS.

Superfamilia MILIOLOIDEA Ehrenberg, 1839
Familia SPIROLOCULINIDAE Wiesner, 1920
Género Adelosina d'Orbigny, 1826

Especie tipo: Adelosina laevigata d'Orbigny, 1826; Cushman, 1917 (*708), p. 73.

Adelosina intricata (Terquem, 1878)

Lamina 1.1- J

1878  Quinqueloculina intricata Terquem. Trequem, Soc. Geol. France, Mem., ser.3, vol.1, n°3, p.73,
lam.8, figs.16-21.

1954b  Quinqueloculina intricata Terquem. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.261, 1am.20,
figs.11 (a-c), lam.21, figs.1(a, b).

1968  Quinqueloculina intricata Terquem. -Wright, rio Quequén Grande, Argentina, p.250, lam.2,
fig.1-4.

1968  Quinqueloculina intricata Terquem. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina,
p.52, 1dm.2, figs.13, 14,15(a-c).

1975  Quinqueloculina intricata Terquem. —Lena y L'Hoste, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.548.

1980  Quinqueloculina intricata Terquem. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.46,
lam.28, figs.1-8.

Observaciones: A esta especie se la incluye dentro del género Adelosina d'Orbigny por la
presencia de un cuello.

Distribucion local: Estos ejemplares fueron encontrados en los sitios de costa abierta, Playa
Grande y Cloaca y en sitios ubicados en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar
Chiquita 1 y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1).

Ecologia: Ocupa plataformas de abrasion entre 34-43 UPS y planicies de marea no vegetadas a
salinidades entre 12-15 UPS.

Repositorio: CGC-F-362/363

Dimensiones: L=214 umy A=186 um, CGC-F-362; L=457 um; A=300 pum, CGC-F-363

Adelosina milletti Wiesner, 1923
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1898
1912
1968
1974
1975
1976
1977
1980
1983
1998
2003
2003
2006
2007

2011

Miliolina bosciana (d'Orbigny). -Millett (pars), Jour. Roy. Micr. Soc., p.267, lam.6, fig.1.
Miliolina milletti Wiesner. -Wiesner, Archiv. Protistenk, Bd. 25, p.220, 237.

Quinqueloculina milletti (Wiesner) forma typica. -Wright, rio Quequén, Argentina, p.250, 1am.2,
fig.6.

Quingueloculina milletti (Wiesner). —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.19.
Quinqueloculina milletti (Wiesner). —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.548.
Quinqueloculina milletti (Wiesner). -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.143.
Quinqueloculina milletti (Wiesner). -Boltovskoy y Mufiz Vidarte, zona de manglar de
Guayaquil, Ecuador, p.37, 1am.3, figs.17, 18.

Quinqueloculina milletti (Wiesner). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.46,
1dm.28, figs.13-17.

Quingueloculina milletti (Wiesner).- Boltovskoy y Martinez, manglar de Tesca, Colombia,
p.214, 1am.3, figs.20, 21.

Quinqueloculina milletti (Wiesner). —Laprida, Cuaternario, cuenca del Salado, Argentina, p.467,
lam.1, fig.1.

Quinqueloculina milletti (Wiesner). —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecologica
Jurtia-Itatins, Brasil, p.79.

Quinqueloculina milletti (Wiesner). —Laprida y Bertels-Psotka, Holoceno de cuenca del Salado,
Argentina, fig.4.1.

Quinqueloculina milletti (Wiesner).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.43, 1am.3, fig.3.

Quingueloculina milletti (Wiesner).-Eichler et al., Bertioga, Sao Paulo, Brasil p.247, lam.2,
fig.13. http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.html

Quinqueloculina milletti (Wiesner).-Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Observaciones: Esta especie se la incluye dentro del género Adelosina d'Orbigny por la

presencia de un cuello.

Distribucion local: Esta especie fue registrada en los sitios modernos de costa abierta, Playa

Grande y Cloaca y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita: Mar Chiquita 1, Mar

Chiquita 1 Norte, Celpa y Sotelo (Tab. 6.1). En el testigo holoceno Ruta 11, se la encontr6

principalmente en los niveles medios y superiores (Tab. 6.2).

Ecologia: Habita plataformas de abrasion a salinidades entre 34-43 UPS, llanuras de inundacién

a 33 UPS y planicies de marea entre 3-15 UPS.

Género Spiroloculina d'Orbigny, 1826

Especie tipo: Spiroloculina depressa d'Orbigny, 1826; Cushman, 1917 (*708), p. 29.

1826
1957

1975
1980

Spiroloculina depressa d'Orbigny, 1826

Spiroloculina depressa. —d'Orbigny, Ann. Sci. Nat., sér.1, v.7, p.298, n°1.

Spiroloculina depressa d'Orbigny. -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argentina, p.27, lam.5,
figs.11(a, b).

Spiroloculina depressa d'Orbigny. —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.548.
Spiroloculina depressa d'Orbigny. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.50,
lam.31, figs.19, 20.
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2006  Spiroloculina depressa d'Orbigny.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.38, lam.1, fig.12.

2011  Spiroloculina depressa d'Orbigny.-Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303,
fig.8.2.

Distribucion local: Ejemplares de esta especie fueron encontrados en los sitios de costa abierta,
Playa Grande y Cloaca y en el sitio ubicado en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita,
Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1).

Ecologia: Ocupa plataformas de abrasion a salinidades entre 34-43 UPS y planicies de marea no
vegetadas a 15 UPS.

Spiroloculina planulata (Lamarck, 1805)

Lamina 1.K

1805  Miliolites planulata Lamarck. -Lamarck, Ann. Mus. Nat. Hist., v.5, p.352, n°4.

1866  Spiroloculina planulata (Lamarck). -Jones, Parker y Brady, Paleontogr. Soc. Monogr., p.15,
1am.13, fig.37, 38.

1980  Spiroloculina planulata (Lamarck). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.50,
1am.32, figs.1, 2.

1998  Spiroloculina planulata (Lamarck). — Laprida, Cuenca del Salado, Argentina, p.467, lam.1,
fig.3.

2006  Spiroloculina planulata (Lamarck).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.38.

2011  Spiroloculina planulata (Lamarck).-Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Distribucion local: Ejemplares de esta especie se hallaron en el sitio de costa abierta, Cloaca y
en los sitios ubicados en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 y Mar
Chiquita 2 (Tab. 6.1).

Ecologia: Habita plataformas de abrasiéon a 34 UPS y planicies de marea no vegetadas a
salinidades entre 12-15 UPS.

Repositorio: CGC-F-364

Dimensiones: L=447 ymy A=213 pm

Spiroloculina spp.

Observaciones: Se incluyen aqui ejemplares que no pudieron ser determinados a nivel
especifico por presentar desarrollo incompleto.

Distribucion local: Los ejemplares fueron encontrados en el sitio de costa abierta, Playa Grande
y en los sitios ubicados en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 y Mar
Chiquita 2 (Tab. 6.1).
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Ecologia: Ocupan plataformas de abrasion a 34 UPS y planicies de marea no vegetadas a
salinidades entre 12-15 UPS.

Familia HAUERINIDAE Schwager, 1876
Subfamilia HAUERININAE Schwager, 1876
Género Cycloforina Luczkowska, 1972

Especie tipo: Heterillina guespellensis Schlumberger, 1905; Cushman, 1928 (*747), p.150.

Cycloforina contorta (d'Orbigny, 1839)

cf.1846 Quinqueloculina contorta d’Orbigny. —d’Orbigny, Vienne, p.298, tab.20, figs.4-6 [cit. apud
Cushman, 1929].

1894  Miliolina contorta (d’Orbigny).- Goes, Synopsis, p.111, tab.20, figs.851, 852.

¢f.1929 Quinqueloculina contorta d’Orbigny. — Cushman, Atlant. Oc., p.29, tab.3, fig.6.

1932  Miliolina contorta (d’Orbigny). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.316.

1954b  Quinqueloculina cf. contorta d’Orbigny. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.261, 1am.20,
figs.7(a, b),8(a,b).

2003  Cycloforina contorta (d’Orbigny). —Vilela, plataforma amazonica, p.143.

Distribucion local: Esta especie se registré sélo en el sitio moderno de costa abierta, Cloaca
(Tab. 6.1).

Ecologia: Habita plataformas de abrasién a salinidades de 42 UPS.

Género Quingueloculina d'Orbigny, 1826

Especie tipo: Serpula seminulum Linne, 1758 (*1859), p. 786; Parker and Jones, 1859 (*2345),
p. 480

Quinqueloculina angulata (Williamson, 1858)

1858  Miliolina bicornis (Walker y Jacob) var. angulata. -Williamson, Foram. Gr. Brit. Roy. Soc.,
p.88, 1dm 7, fig.196.
1954a Quinqueloculina angulata (Williamson). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.123, 1am.2,

figs.1 (a-c).

1954b  Quinqueloculina angulata (Williamson). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.260, 1am.20,
figs.9(a, b).

1957  Quinqueloculina angulata (Williamson). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina,
p.23.

1961  Quinqueloculina angulata (Williamson). -Boltovskoy, plataforma continental entre Cabo Santo
Tomé-Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.301, 1am.6, figs.4, 5.

1966  Quinqueloculina angulata (Williamson) f. typica. -Boltovskoy y Lena, zona litoral de
Pernambuco, Brasil, p.327.
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1968

1975
1976

1980

2006

2008

2011

Quingueloculina angulata (Williamson). -Wright, rio Quequén, Argentina, p.248, lam.1, figs.12,
13.

Quinqueloculina angulata (Williamson).- Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.
Quingueloculina angulata (Williamson). -Lena, area oceénica adyacente al Rio de la Plata,
p.143.

Quingueloculina angulata (Williamson). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental,
p.45, 1am.26, figs.14-17.

Quinqueloculina angulata (Williamson).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.39, 1am.2, fig.2.

Quinqueloculina angulata (Williamson).-de Aradjo y Machado, arrecifes coralinos del sur de
Bahia, Brasil, p.38, 1am.1, figs.4, 5.

Quingueloculina angulata (Williamson).-Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina,
p.303, fig.8.3.

Distribucion local: Esta especie se encontré en los sitios de costa abierta, Playa Grande y

Cloaca (Tab. 6.1) y en los sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita
1y Mar Chiquita 2.

Ecologia: Ocupa plataformas de abrasién entre 34-43 UPS y planicies de marea no vegetadas a
salinidades entre 12-15 UPS.

1957

1959

1961

1962

1966

1976
1980

2003
2006

2011

Quinqueloculina atlantica Boltovskoy, 1957

Quinqueloculina atlantica Boltovskoy. -Boltovskoy, Rev. Mus. Arg. Cienc. Nat., Ciencias Geol.,
vol.VI (1): p.25, lam.V, figs.2-6, estuario del Rio de la Plata, Argentina.

Quingueloculina atlantica Boltovskoy. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina,
p.263.

Quingueloculina atlantica Boltovskoy. -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé
y Rio de la Plata, Argentina, p.290, 1dm.7, figs.1-3.

Quinqueloculina atlantica Boltovskoy. —Closs y Barberena, playas de la costa sur, Brasil, p.24,
l[am.5, figs.2(a, b).

Quinqueloculina atlantica Boltovskoy. -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil,
p.328, 1am.6, fig.18.

Quinqueloculina atlantica Boltovskoy. -Lena, area oceénica adyacente al Rio de la Plata, p.143.
Quingueloculina atlantica Boltovskoy. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.45,
lam.27, figs.1-3.

Quinqueloculina atlantica Boltovskoy. —Vilela, plataforma amazonica, p.143.

Quingueloculina atlantica Boltovskoy.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.40, lam.2, fig.3.

Quinqueloculina atlantica Boltovskoy.-Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina,
p.303.

Observaciones: Los ejemplares se encuentran muy fragmentados.

Distribucion local: Esta especie se hallé en todos los sitios de costa abierta, Playa Grande,

Cloaca y Mar de Cobo (Tab. 6.1) y en los sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita,
Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2.

75



Ecologia: Habita plataformas de abrasién a salinidades entre 34-43 UPS y planicies de marea no

vegetadas a salinidades entre 12-15 UPS.

1965
1974
1976
1980
2006

2011

Quinqueloculina brodermanni Seiglie, 1965

Quingueloculina brodermanni Seiglie. -Seiglie, Cushman Found. Foram. Res., Contr., V.16,
pt.2, p.71, 1dam.8, figs.3,4.

Quinqueloculina brodermanni Seiglie. —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.19.
Quinqueloculina brodermanni Seiglie. -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.143.
Quingueloculina brodermanni Seiglie. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.45,
1am.27, figs.4-7.

Quinqueloculina brodermanni Seiglie.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.40, lam.2, figs.5 (a-c).

Quinqueloculina brodermanni Seiglie.-Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina,
p.303.

Distribucion local: Esta especie se encontré en los sitios de costa abierta, Playa Grande y

Cloaca (Tab. 6.1) y en el sitio de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 2.

Fueron observadas conchillas con protoplasma en el sitio Playa Grande.

Ecologia: Ocupa plataformas de abrasion a salinidades entre 34-44 UPS y planicies de marea no
vegetadas de 12 UPS.

1952

1957

1961

1962

1962

1968

1969

1976

1980

2006

2011

Quinqueloculina frigida Parker, 1952

Quinqueloculina frigida Parker. -Parker, Harvard Coll., Mus. Comp. Zool., Bull., v.106, p.406,
1am.3, fig.20.

Quinqueloculina aff. frigida Parker. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.24,
lam.4, fig.7.

Quinqueloculina aff. frigida Parker. -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé y
Rio de la Plata, Argentina, p.302, 1am.7, fig.10.

Quinqueloculina aff. frigida Parker. —Closs y Barberena, playas de la costa sur, Brasil, p.25,
lam.5, figs.5(a,b).

Quinqueloculina frigida Parker. —Closs y Madeira, aroyo Chui, Santa Vitoria Do Palmar, Brasil,
p.17, 1am.7, fig.4.

Quinqueloculina frigida Parker. -Wright, rio Quequén, Argentina, p.248, lam.1, fig.15.
Quinqueloculina aff. frigida Parker. -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.11.
Quinqueloculina frigida Parker. -Lena, &rea oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.143.
Quinqueloculina frigida Parker. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.45,
lam.27, figs.8-12.

Quinqueloculina frigida Parker.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.41, 1am.2, figs.6(a, b).

Quinqueloculina frigida Parker.-Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303,
fig.8.4.
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Distribucion local: Esta especie fue hallada en los sitios de costa abierta, Playa Grande y Cloaca

(Tab. 6.1) y en los sitio de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 y Mar

Chiquita 2. No fue registrada en las sucesiones holocenas analizadas.

Ecologia: Habita plataformas de abrasion entre 34-43 UPS y planicies de marea no vegetadas a
salinidades de 12 UPS.

1839

1931

1932
1954b

1956
1957

1961

1962

1966

1968

1969

1971

1980

1980

1982

1982

1998b

2003

2003
2005

2006

2007

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny, 1839
Lamina 1.L

Quinqueloculina lamarckiana. d'Orbigny, en: de la Sagra, Hist. Phys. Polit. Natur. Cuba, p.189,
lam.11, figs.14, 15.

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. - Cushman y Parker, costa Atlantica, p.3, 1am.1, figs.7
(a-c).

Miliolina lamarckiana (d'Orbigny). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.316.
Quingueloculina lamarckiana d'Orbigny. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.259,
1am.20, figs.4(a, b).

Quingueloculina lamarckiana d'Orbigny. -Narchi, Brasil, p.164, 1am.1, figs.1(a, b).
Quingueloculina lamarckiana d'Orbigny. -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argentina, p.21, 1dam.3,
figs.13, 15-17.

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny f. typica. —Boltovskoy, plataforma continental entre
Cabo Santo Tomé-Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.303, 1dam.7, fig.13.

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. — Closs y Barberena, Chui-Ararangua, Brasil, p.26,
lam.2, fig.5.

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny sensu lato. -Boltovskoy y Lena, zona litoral de
Pernambuco, Brasil, p.329, 1dam.6, fig.19.

Quingueloculina lamarckiana d'Orbigny. -Suarez Soruco, Mar Chiquita, Argentina, p.18, lam.1,
figs.5(a, b).

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.11.
Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. -Hofker, Bahia Piscadera, Antillas Holandesas, p.13.
Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental,
pag.46, 1dm.28, figs.9-12.

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. —Madeira et al., testigos de la planicie costera de Rio
Grande Do Sul, Brasil, p.102, 1&am.1, fig.2.

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. -Bertels et al.; Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui,
Cuaternario), p.132, 1am.1, fig.1.

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. —Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental,
Brasil, p.197.

Quinqueloculina cf. lamarckiana d'Orbigny. —Debenay et al., lagunas costeras, Brasil, p.79,
[&m.3, figs.15.

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacién Ecoldgica
Jurtia-Itatins, Brasil, p.79.

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. —Vilela, plataforma amazonica, p.143, lam.1, fig.6.
Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny. —Bonfante Lancone et al., Enseada do Flamengo,
Ubatuba, Brasil, p.185, fig.2 (W).

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.42, 1am.3, figs.2(a, b).

Quingueloculina lamarckiana d'Orbigny.-Eichler et al., Bertioga, Sao Paulo, Brasil p.247, 1am.2,
fig.12. http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.html
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2008

2010

2011

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny.-de Aradjo y Machado, arrecifes coralinos del sur de
Bahia, Brasil, p.38.

Quingueloculina lamarckiana d'Orbigny.-Teodoro et al., Canal So Sebastido, Sao Paulo, Brasil,
p.541, lam.2 (M).

Quingueloculina lamarckiana d'Orbigny -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina,
p.303, fig.8.5.

Distribucion local: Esta especie se encontré en los sitios de costa abierta, Playa Grande y

Cloacay en el sitio de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Boca (Tab. 6.1).

Ecologia: Ocupa plataformas de abrasion a salinidades entre 43-34 UPS y planicies de marea no
vegetadas a 16 UPS.

Repositorio: CGC-F-365

Dimensiones: L=1133 umy A=825 um

1839
1932

1954a

1954b

1957

1959

1963a

1968

1968

1975

1976

1980

1982

1983

1998

2003

2006

Quinqueloculina patagonica d'Orbigny, 1839
Lamina 2.A

Quingueloculina patagonica. d'Orbigny, Voy. Amér. Merid., v.5, pt.5, p.84, lam.4, figs.14-16.
Miliolina patagonica (d'Orbigny). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.314, lam.6,
figs.10-12.

Quinqueloculina patagonica d'Orbigny. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.122, 1am.1,
figs.4 (a-c), 5(a, b).

Quinqueloculina patagonica d'Orbigny. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.260, 1am.20,
figs.6 (a, b).

Quingueloculina patagonica d'Orbigny. -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argentina, p.23, lam.3,
figs.11, 12.

Quingueloculina patagonica d'Orbigny. —Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén,
Argentina, p.261.

Quingueloculina patagonica d'Orbigny. -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.64, 1am.7,
fig.9.

Quinqueloculina patagonica d'Orbigny. -Suarez Soruco, Mar Chiquita, Argentina, p.19, lam.1,
figs.2(a, b).

Quinqueloculina patagonica d'Orbigny. -Wright, rio Quequén, Argentina, p.251, 1am.2, fig.9.
Quingueloculina patagonica d'Orbigny. —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.548.
Quingueloculina patagonica d'Orbigny. -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.143.
Quingueloculina patagonica d'Orbigny. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.46,
1am.28, figs.18-21.

Quinqueloculina patagonica d'Orbigny. —Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil,
p.197.

Quinqueloculina patagonica d'Orbigny. -Boltovskoy et al., Planicie costera del sur de Brasil
(Pleistoceno), p.141, Iam.1, fig.18.

Quinqueloculina patagonica d'Orbigny. —Laprida, Cuaternario de la cuenca del Salado,
Argentina, p.467; lam.1, fig.2.

Quinqueloculina patagonica d'Orbigny. —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecoldgica
Jurtia-Itatins, Brasil, p.79.

Quinqueloculina patagonica d'Orbigny.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.138,
lam.A7, fig.b.
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2006  Quinqueloculina patagonica d'Orbigny.-Ferrero, Cuaternario del Sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.43, 1am.3, fig.4.

2006  Quinqueloculina patagonica d'Orbigny.-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.131.

2007  Quinqueloculina patagonica d'Orbigny.-Eichler et al., Bertioga, Sao Paulo, Brasil p.247, pl.2,
fig.14, 15. http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.html

2009  Quinqueloculina patagonica d'Orbigny.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1228.

2010  Quinqueloculina patagonica d'Orbigny.-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.171.

2011  Quinqueloculina patagonica d'Orbigny.-Alperin et al., plataforma continental argentina, p.159,

fig.2.9.

2011  Quinqueloculina patagonica d'Orbigny.-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.71, 1am.1, fig.9.

2011  Quinqueloculina patagonica d'Orbigny -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina,
p.303, fig.8.6.

Distribucion local: Esta especie se hall6 en los sitios modernos de costa abierta, Playa Grande y
Cloaca y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en los sitios Boca, Mar Chiquita 1,
Mar Chiquita 1 Norte, Mar Chiquita 2, Celpa, Celpa Norte, Sotelo y Sotelo Norte (Tab. 6.1).
Conchillas con protoplasma fueron registradas en el sitio Cloaca. En el testigo holoceno Ruta
11, se encontrd a esta specie en dos niveles, 122 y 98 cm (Tab. 6.2).

Ecologia: Habita plataformas de abrasion a salinidades entre 34-43 UPS, llanuras de inundacién
a 33 UPS y planicies de marea a salinidades entre 4-16 UPS.

Repositorio: CGC-F-366

Dimensiones: L = 377 um; A = 197 um

Quinqueloculina polygona d'Orbigny, 1839
Lamina 2.B

1839  Quinqueloculina polygona d'Orbigny. — d’Orbigny, Cuba, p.198, 1am.12, figs.21-23.

1954b  Quinqueloculina polygona d'Orbigny. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.259, 1am.20,
figs.5(a, b).

1956  Quinqueloculina polygona d'Orbigny. -Narchi, Brasil, p.165, 1am.1, figs.3(a,b).

1957  Quinqueloculina polygona d'Orbigny. -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argentina, p.22.

1960  Quinqueloculina polygona d'Orbigny. —Closs y Barberena, playa da Barra, Brasil, p.23, 1am.2,
figs.1(a, b).

1962  Quinqueloculina polygona d'Orbigny. — Closs y Barberena, Chui-Ararangua, Brasil, p.25, 1am.5,
figs.6(a, b).

1966  Quinqueloculina polygona d'Orbigny f. typica. -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco
Brasil, p.333, 1am.7, fig.10.

1968  Quinqueloculina ex gr.polygona d'Orbigny. -Wright, rio Quequén, Argentina, p.251, 1am.2,
fig.10.

1969  Quinqueloculina polygona d'Orbigny. -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.12.

1971  Quinqgueloculina polygona d'Orbigny. -Hofker, Bahia Piscadera, Antillas Holandesas, p.13.

1974  Quinqueloculina polygona d'Orbigny. —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.19.

1980  Quinqueloculina polygona d'Orbigny. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.47,
lam.29, figs.1-6.
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Distribucion local: Esta especie se halld en el sitio moderno de costa abierta, Cloaca (Tab. 6.1)

y en el sitio de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1. No fue hallada en

las sucesiones holocenas analizadas.

Ecologia: Se localiza en plataformas de abrasion a 42 UPS y planicies de marea no vegetadas a
28 UPS.

Repositorio: CGC-F-367

Dimensiones: L =605 pum; A = 325 um

1767
1954a

1954b

1956
1957
1959

1962
1962

1962

1963a
1965
1966

1967
1968

1968

1968
1970
1971
1974
1975
1976
1980

1980

1981

Quinqueloculina seminula (Linné, 1767)

Lamina 2.C

Serpula seminulum. Linné, Syst. Nat., ed.10, p.1264, n°791.

Quinqueloculina seminulum (Linné). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.120, 1am.1,
figs.1 (a-c), 2,3(a-c).

Quingueloculina seminulum (Linné). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.258, lam.20,
fig.2(a, b).

Quingueloculina seminula (Linné). -Narchi, Brasil, p.166, 1am.1, figs.2(a, b, e, ¢).
Quingueloculina seminulum (Linné). -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argentina, p.20, 1am.3, fig.14.
Quinqueloculina seminulum (Linné). -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina,
p.261.

Quinqueloculina seminulum (Linné). -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.42, 1am.3, fig.8.
Quinqueloculina seminulum (Linné). —Closs y Barberena, playas de la costa sur, Brasil, p.23,
1am.2, figs.1(a, b).

Quingueloculina seminulum (Linné). —Closs y Madeira, arroyo Chui, Santa Vitoria Do Palmar,
Brasil, p.17, 1am.3, fig.10.

Quingueloculina seminulum (Linné). -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.64, 1am.2, fig.2.
Quingueloculina aff. seminulum (Linné). -Medeiros, laguna Dos Patos, Brasil, p.23.
Quingueloculina seminulum (Linné) f. typica. -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco
Brasil, p.334, Iam.7, figs.15-17.

Quinqueloculina seminulum (Linné).- Scarabino, Uruguay, p.144, 1am.1, fig.7.

Quinqueloculina seminulum (Linné). -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande,
Argentina, p.252, 1am.3, fig.14.

Quingueloculina seminulum (Linné). -Suérez Soruco, Mar Chiquita, Argentina, p.20, 1am.2,
figs.1(a, b).

Quingueloculina seminulum (Linné). -Wright, rio Quequén, Argentina, p.252, Iam.2, fig.11.
Quingueloculina seminulum (Linné). — Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.353, 1am.4, fig.18.
Quinqueloculina seminulum ((Linné). —Herb, pasaje de Drake, p.300.

Quinqueloculina seminulum ((Linné). —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.20.
Quinqueloculina seminulum (Linné). —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.
Quinqueloculina seminulum (Linné). -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.143.
Quinqueloculina seminulum (Linné). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.47,
1&m.29, figs.7-13.

Quinqueloculina seminulum (Linné). —Madeira et al., testigos de la planicie costera de Rio
Grande Do Sul, Brasil, p.102, 1am.1, fig.1.

Quingueloculina seminula (Linné). -Finger y Lipps, Isla Decepcidn, peninsula Antartica, p.132,
lam.2, fig.2.
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1982  Quinqueloculina seminulum (Linné). —Bertels et al., Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui,
Cuaternario), p.132, lam.1, fig.3.

1983  Quinqueloculina seminulum (Linné).- Boltovskoy y Martinez, manglar de Tesca, Colombia,
p.217, 1am.3, figs.22, 23.

2002  Quinqueloculina seminula (Linné). —Debenay et al., Guayana Francesa, p.531, lam.2, figs.20.

2003  Quinqueloculina seminulina (Linné). -Laprida y Bertels-Psotka, Holoceno de la cuenca del
Salado, Argentina, fig.4.2.

2003  Quinqueloculina seminula (Linné). —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecol6gica
Jurtia-Itatins, Brasil, p.79.

2004  Quinqueloculina seminulum (Linné).-Vilela et al., puerto Niteroi, Brasil, p.167, fig.4.8.

2006  Quinqueloculina seminulum (Linné).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.156,
lam.A7, fig.c.

2006  Quinqueloculina seminulum (Linné).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.44, lam.3, fig.6.

2006  Quinqueloculina seminula (Linné).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.131.

2010  Quinqueloculina seminula (Linné).-Fernandez y Zapata, ensenada Quillaipe (41°32” S; 72°44’
0), Chile, p.572, figs.3(0).

2011  Quinqueloculina seminulum (Linné).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.72, lam.1, fig10,11.

2011  Quinqueloculina seminulum (Linné) -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303,
fig.8.7.

Distribucion local: A esta especie se la registro en todos los sitios modernos de costa abierta,
Playa Grande, Cloaca y Mar de Cobo y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en los
sitios Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2, Celpa y Sotelo Norte (Tab. 6.1). Fueron halladas
conchillas con protoplasma en los sitios Playa Grande, Cloaca y Mar Chiquita 1. En el testigo
holoceno Ruta 11, se encontrd a esta especie en el nivel 90 cm (Tab. 6.2).

Ecologia: Habita plataformas de abrasion a salinidades entre 34-44 UPS y planicies de marea a
salinidades entre 4-15 UPS.

Repositorio: CGC-F-368

Dimensiones: L = 267 um; A =179 um

Quinqueloculina stalkeri Loeblich y Tappan, 1953

1953  Quinqueloculina stalkeri Loeblich y Tappan. — Loeblich y Tappan, Arctic Foram., p.40, lam.5,
figs.5-9.

1970  Quinqueloculina stalkeri Loeblich y Tappan. —Boltovskoy y Lena, litoral de Puerto Deseado,
Argentina, p.153, 1am.18, fig.19.

2006  Quinqueloculina stalkeri Loeblich y Tappan.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.45.

2011  Quinqueloculina stalkeri (Linné) -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Distribucion local: Esta especie fue encontrada en el sitio moderno de costa abierta, Cloaca

(Tab. 6.1) y en el sitio de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1.
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Ecologia: Ocupa plataformas de abrasion a 42 UPS y planicies de marea no vegetadas a 15
UPS.

Quinqueloculina spp.

Observaciones: Aqui se reunieron ejemplares pertenecientes al género Quinqueloculina que
quedaron bajo nomenclatura abierta debido, principalmente, al estado de conservaciéon del
material.

Distribucion local: Ejemplares de Quinqueloculina que no fueron determinados a nivel
especifico fueron registrados en todos los sitios modernos de costa abierta, Playa Grande,
Cloaca y Mar de Cobo y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en los sitios Boca,
Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2, San Gabriel, Sotelo y Canal 7 (Tab. 6.1). También se hallaron
conchillas con protoplasma en el sitio Playa Grande. En el testigo holoceno Ruta 11, se los
encontrd principalmente en los niveles medios (Tab. 6.2).

Ecologia: Habita plataformas de abrasion a salinidades entre 34-42 UPS vy planicies de marea a
salinidades entre 1-27 UPS.

Subfamilia MILIOLINELLINAE Vella, 1957

Género Miliolinella Wiesner, 1931

Especie tipo: Vermiculum subrotundum Montagu, 1803 (*2168), p. 1298

Miliolinella lutea (d'Orbigny, 1839)

1839  Triloculina lutea d'Orbigny. —d'Orbigny, Voy. Amér. Mérid., v.5, pt.5, p.70, 1am.9, figs.6-8.

1932  Miliolina lutea (d'Orbigny). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.319, 1am.6,
figs.19-21.

1954a Triloculina lutea d'Orbigny. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.131, 1am.2, figs. 3(a-c).

1954b  Triloculina lutea d'Orbigny. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.262, 1am.28, figs.7(a, b).

1957  Triloculina lutea d'Orbigny. -Boltovskoy, Rio de la Plata, Agentina, p.29.

1961  Triloculina lutea d'Orbigny. -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-Brasil y
Rio de la Plata-Argentina, p.318.

1963a Miliolinella lutea (d'Orbigny). -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.63, 1am.7, fig.4.

1970  Miliolinella lutea (d'Orbigny). —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.344, 1am.5, fig.11.

1980  Miliolinella lutea (d'Orbigny). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.38, 1am.21,
figs.8-10.

2001  Miliolinella lutea (d'Orbigny). —Pé&ez y Z0fiiga, area del rio Loa (21° 25'S; 70° 04'W), Chile, p.9.

2006  Miliolinella lutea (d'Orbigny).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.46.
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Distribucion local: Esta especie se encontrd en los sitios modernos de costa abierta, Playa
Grande y Mar de Cobo (Tab. 6.1).
Ecologia: Se localiza en plataformas de abrasion a salinidades entre 43-44 UPS.

1803
1884

1932
1954a

1954b

1957
1959

1961

1963a
1964

1966

1967
1968

1968
1968
1970
1971
1974
1975
1976
1977
1980
1980
1981
1982

1982

Miliolinella subrotunda (Montagu, 1803)
Lamina 2.D

Vermiculum subrotundum Montagu. -Montagu, Testac. Brit., p.512.

Miliolina subrotunda (Montagu). -Brady, Challenger Exp., Repts., Zool., v.9, p.168, 1am.5,
figs.10-11.

Miliolina subrotunda (Montagu). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.316.
Triloculina subrotunda (Montagu). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.127, lam.1,
figs.8, 9 (a-c), 10; 1dam.2, figs.11 (a-c), 12(a-c).

Triloculina subrotunda (Montagu). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.262, 1am.21, fig.5
(a,b), 7(a, b), 15.

Triloculina subrotunda (Montagu). -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argentina, p.28.

Triloculina subrotunda (Montagu). -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina,
p.262.

Miliolinella subrotunda (Montagu) forma typica. -Boltovskoy, plataforma continental entre Cabo
Santo Tomé-Brasil y el Rio de la Plata-Argentina, p.285, 1am.4, figs.28-30.

Miliolinella subrotunda (Montagu). -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.63, lam.7, fig.2.
Miliolinella subrotunda (Montagu). -Becker, Superpatagoniense de las Cuevas y Monte
Entrance, Argentina, p.326, lam.1, fig.1.

Miliolinella subrotunda (Montagu). -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil,
p.314, lam.4, fig.2.

Miliolinella subrotunda (Montagu). - Scarabino, Uruguay, p.148, lam.1, fig.8.

Miliolinella subrotunda (Montagu). -Boltovskoy y Boltovskaoy, rio Quequén Grande, Argentina,
p.150, 1dm.3, fig.11(a,b).

Miliolinella subrotunda (Montagu). -Suarez Soruco, Mar Chiquita, Argentina, p.23, 1am.3,
figs.1(a, b).

Miliolinella subrotunda (Montagu). -Wright, rio Quequén, Argentina, p.247, 1am.1, figs.5, 6.
Miliolinella subrotunda (Montagu). —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.345, 1am.4, fig.1.
Miliolinella subrotunda (Montagu). —Herb, pasaje de Drake, p.298.

Miliolinella subrotunda (Montagu). —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.19.
Miliolinella subrotunda (Montagu). —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.
Miliolinella subrotunda (Montagu). -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.143.
Miliolinella subrotunda (Montagu). —Bertels, Fm. San Julidn, Santa Cruz, Argentina, p.247,
lam.1, fig.4.

Miliolinella subrotunda (Montagu). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.38,
lam.21, figs.11-14.

Miliolinella subrotunda (Montagu). —Madeira et al., testigos de la planicie costera de Rio Grande
Do Sul, Brasil, p.102, lam.1, fig.6.

Miliolinella subrotunda (Montagu). -Finger y Lipps, Isla Decepcion, peninsula Antartica, p.130,
lam.2, fig.3.

Miliolinella subrotunda (Montagu). -Bertels et al.; Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui,
Cuaternario), p.133, lam.1, fig.2.

Miliolinella subrotunda (Montagu). —Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil,
p.195, 1dam.3, fig.3.
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1983  Miliolinella subrotunda (Montagu).- Boltovskoy y Martinez, manglar de Tesca, Colombia,
p.214, 1am.2, figs.25, 26.

2003  Miliolinella subrotunda (Montagu). —Vilela, plataforma amazénica, p.143.

2006  Miliolinella subrotunda (Montagu).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.138.

2006  Miliolinella subrotunda (Montagu).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.46, lam.3, fig.9.

2006  Miliolinella subrotunda (Montagu).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.130.

2007  Miliolinella subrotunda (Montagu).-Eichler et al., Bertioga, Sao Paulo, Brasil p.247, lam.2,
fig.7. http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.html

2009  Miliolinella subrotunda (Montagu).-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1228.

2011  Miliolinella subrotunda (Montagu).-Alperin et al., plataforma continental argentina, p.159,
fig.2.10.

2011  Miliolinella subrotunda (Montagu).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.75,
lam.1, figs.12, 13.

2011  Miliolinella subrotunda (Montagu) -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303,
fig.8.8.

Distribucion local: Ejemplares de esta especie se registraron en los tres sitios de costa abierta
analizados, Playa Grande, Cloaca y Mar de Cobo y en algunos sitios de la planicie costera de la
laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 1 Norte y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1).
Conchillas con protoplasma furon halladas en los sitios Playa Grande, Cloaca y Mar Chiquita 1.
También, ejemplares de esta especie se los encontrd en las sucesiones holocenas analizadas; en
el afloramiento Las Brusquitas en el nivel 223 cm mientras que en el testigo Ruta 11,
principalmente, en los niveles medios (Tab. 6.2 y Tab. 6.3).

Ecologia: Habita plataformas de abrasion a salinidades entre 34-44 UPS y planicies de marea no
vegetadas a salinidades entre 12-15 UPS.

Repositorio: CGC-F-368

Dimensiones: L = 257 um; A =229 um

Miliolinella sp.
Observaciones: Ejemplar que no pudo ser determinado a nivel especifico por presentar
desarrollo incompleto.
Distribucion local: Fue registrado en el sitio moderno de costa abierta, Playa Grande (Tab. 6.1).
Ecologia: Ocupa plataformas de abrasion a salinidades de 43 UPS.
Género Pyrgo Defrance, 1824

Especie tipo: Pyrgo laevis Defrance, 1824

Pyrgo nasuta Cushman, 1935
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1935
1954a

1954b
1956
1957
1959
1961

1962
1962
1962

1964

1968

1968
1968
1976
1980
1980

1982
1988
2003
2005

2006
2006

2006
2011
2011

Lamina 2.E

Pyrgo nasutus Cushman. Cushman, Smithson. Inst. Misc. Coll., v.21, n°21, p.7, 1dam.3, figs.1-4.
Pyrgo nasuta Cushman. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.134, lam.2, figs.9(a-d),
lam.3, figs.4,5,6(a-c).

Pyrgo nasuta Cushman. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.264, 1am.27, fig.9.

Pyrgo nasutus Cushman. -Narchi, Brasil, p.171, 1dm.2, figs.2 (a, b, €),3.

Pyrgo nasuta Cushman. -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argentina, p.30, lam.4, fig.9.

Pyrgo nasuta Cushman. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina, p.263.

Pyrgo nasuta Cushman. -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-Brasil y Rio de
la Plata-Argentina, p.299.

Pyrgo nasuta Cushman. -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.43, 1am.3, fig.16.

Pyrgo nasuta Cushman. — Closs y Barberena, Chui-Ararangua, Brasil, p.27, lam.2, fig.6.

Pyrgo nasuta Cushman. —Closs y Madeira, arroyo Chui, Santa Vitoria Do Palmar, Brasil, p.18,
lam.3, fig.11.

Pyrgo nasuta Cushman. -Becker, Superpatagoniense de Las Cuevas y Monte Entrance,
Argentina, p.326, 1am.1, figs.2(a, b).

Pyrgo nasuta Cushman. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina, p.152,
1am.2, figs.11(a,b).

Pyrgo nasuta Cushman. -Suarez Soruco, Mar Chiquita, Argentina, p.21, 1am.2, figs.4(a, b).
Pyrgo nasuta Cushman. -Wright, rio Quequén, Argentina, p.247, lam.1, fig.7.

Pyrgo nasuta Cushman. -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, Argentina, p.143.
Pyrgo nasuta Cushman. -Boltovskoy, perforacion Gil 1, Argentina, p.354, 1am.2, fig.6.

Pyrgo nasuta Cushman. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.44, 1am.25,
figs.18-21.

Pyrgo nasuta Cushman. - Bertels et al.; Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui, Cuaternario), p.133.
Pyrgo nasuta Cushman.-Cusminsky, océano Atléntico sudoccidental austral, p.88, 1dm.1, fig.12.
Pyrgo nasuta Cushman. —Vilela, plataforma amazonica, p.143.

Pyrgo nasuta Cushman. —Bonfante Lancone et al., Enseada do Flamengo, Ubatuba, Brasil,
p.185, fig.2 (V).

Pyrgo nasuta Cushman.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.156, lam.A7, fig.g-i.
Pyrgo nasuta Cushman.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.47, lam.4, fig.1.

Pyrgo nasuta Cushman.-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.131.

Pyrgo nasuta Cushman.-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.77.

Pyrgo nasuta Cushman. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303, fig.8.9.

Distribucion local: Ejemplares de esta especie fueron encontrados en los sitios modernos de

costa abierta, Playa Grande y Cloaca y en sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita,
Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1).

Ecologia: Se localiza en plataformas de abrasion a salinidades entre 34-43 UPS y planicies de

marea no vegetadas a salinidades de entre 12-15 UPS.
Repositorio: CGC-F-370
Dimensiones: L = 268 pum; A =196 um

Pyrgo peruviana d'Orbigny, 1839
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1839
1932

1954a

1954b

1968

1976

1980

1980

1982

2006
2006

2006
2009
2011

2011

Biloculina peruviana d'Orbigny. -d'Orbigny, Voy. Amer. Merid., v.5, pt.5, p.68, 1am.9, figs.1-3.
Biloculina peruviana d'Orbigny. —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.312, lam.6,

figs.7-9.

Pyrgo peruviana (d'Orbigny). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.133, 1am.3, figs.2 (a-
c).

Pyrgo peruviana (d'Orbigny). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.264, 1am.22, figs.1 (a,
b).

Pyrgo peruviana (d'Orbigny). -Suérez Soruco, Mar Chiquita, Argentina, p.22, 1dm.2, figs.3(a, b).
Pyrgo peruviana (d'Orbigny). -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.143.

Pyrgo peruviana (d'Orbigny). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.44, 1am.26,
figs.1-3.

Pyrgo peruviana (d'Orbigny). —Madeira et al., testigos de la planicie costera de Rio Grande Do
Sul, Brasil, p.102, lam.1, fig.3.

Pyrgo peruviana (d'Orbigny). -Bertels et al.; Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui, Cuaternario),
p.133, lam.1, fig.5.

Pyrgo peruviana (d'Orbigny).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.138.

Pyrgo peruviana (d'Orbigny).-Ferrero, Cuaternario del Sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.48, 1dam.4, fig.3.

Pyrgo peruviana (d'Orbigny).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.131.

Pyrgo peruviana (d'Orbigny).-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.1228.
Pyrgo peruviana (d'Orbigny).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p79, lam.1,
fig.14.

Pyrgo peruviana (d'Orbigny). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Distribucion local: Ejemplares de esta especie fueron hallados en el sitio moderno de la planicie

costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1) y en el testigo holoceno Ruta 11,
en los niveles 116 y 98 cm (Tab. 6.2).

Ecologia: Ocupa planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

1804

1959
1961

1966

1968
1968
1970
1975
1976
1980

2006

Pyrgo ringens (Lamarck, 1804)
Lamina 2.F

Miliolites (ringens) subglobosa Lamarck. -Lamarck, Ann. Mus. Nat. Hist., pt.5, p.351, v.9,
lam.17, fig.1.

Pyrgo ringens (Lamarck). -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina, p.262.

Pyrgo ringens (Lamarck). -Boltovskoy, plataforma continental entre Cabo Santo Tomé-Brasil y
el Rio de la Plata-Argentina, p.300, 1&m.6, figs.27-29.

Pyrgo ringens (Lamarck) sensu lato. -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil,
p.325, 1dam.6, fig.10.

Pyrgo ringens (Lamarck). -Suarez Soruco, Mar Chiquita, Argentina, p. 23, Iam.2, figs.2(a, b).
Pyrgo ringens (Lamarck). -Wright, rio Quequén, Argentina, p.247, 1am.1, figs.8-10.

Pyrgo ringens (Lamarck). — Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.353, lam.4, figs.16 (a,b).
Pyrgo ringens (Lamarck). —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.

Pyrgo ringens (Lamarck). -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.143.

Pyrgo ringens (Lamarck). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.44, 1am.26,
figs.7-9.

Pyrgo ringens (Lamarck).-Ferrero, Cuaternario del Sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.48, 1am.4, fig.4.
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2006  Pyrgo ringens (Lamarck).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.131.
2011  Pyrgo ringens (Lamarck). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303, fig.8.10.

Distribucion local: Ejemplares de esta especie fueron encontrados en los sitios modernos de
costa abierta, Playa Grande y Cloaca y en sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita,
Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 1 Norte, Mar Chiquita 2, Celpa, San Gabriel, Sotelo Norte y
Canal 7 (Tab. 6.1). En el testigo holoceno Ruta 11, se los registr6 principalmente en los niveles
medios (Tab. 6.2).

Ecologia: Habita plataformas de abrasion a salinidades entre 34-43 UPS, llanuras de inundacién
a 33 UPS y planicies de marea vegetadas a salinidades entre 1-28 UPS.

Repositorio: CGC-F- 371

Dimensiones: L =303 um; A =200 um

Pyrgo spp.

Observaciones: Se incluyen ejemplares que no pudieron ser determinados a nivel especifico por
registrarse fragmentados o por presentar desarrollo incompleto.

Distribucion local: Fueron encontrados en los sitios modernos de costa abierta, Playa Grande y
Cloaca y en sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 y Mar
Chiquita 2 (Tab. 6.1) y, en el testigo holoceno Ruta 11, se los hallé principalmente en los
niveles medios (Tab. 6.2).

Ecologia: Se localizan en plataformas de abrasion a salinidades entre 34-43 UPS y planicies de

marea no vegetadas a salinidades entre 15-12 UPS.

Género Triloculina d'Orbigny, 1826

Especie tipo: Miliolites trigonula Lamarck, 1804 (*1778), p. 351; Cushman, 1917 (*708), p. 65.

Triloculina sp.

Observaciones: ejemplar que no pudo ser determinado a nivel especifico por presentar
desarrollo incompleto.

Distribucion local: El ejemplar fue encontrado en el sitio moderno de costa abierta, Playa
Grande (Tab. 6.1).

Ecologia: Habita la plataforma de abrasion a 43 UPS.

Orden SPIRILLINIDA Gorbachik y Mantsurova, 1980
Suborden SPIRILLININA Hohenegger y Piller, 1975
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Familia SPIRILLINIDAE Reuss y Fritsch, 1861
Género Spirillina Ehrenberg, 1843

Especie tipo: Spirillina irregularis von Moller, 1879 (*2160), p. 29 (cit. err. como Spirillina
irregulare por Mikhaylov, 1935, *2113, p. 41, y como S. irregularae por Mikhaylov, 1939,
*2114, p. 58)

Spirillinasp. A
Lamina 2.G-H

Observaciones: Los ejemplares presentan una conchilla subcénica baja de contorno circular.
Proléculo generalmente distinguible y una segunda camara tubular indivisa enrollada en forma
trocoespiral baja. Margen periférico redondeado, en el lado espiral (convexo) se observan dos
vueltas y media y en el umbilical, la Gltima vuelta tapa las anteriores delimitando un ombligo
profundo de aproximadamente 1/5 del diametro de la conchilla. Pared delgada con cicatrices de
crecimiento, pocos poros y espaciados en ambos lados.

Luego de una revision exhaustiva de las especies conocidas de Spirillina y géneros
afines, se considera que Spirillina sp. A es una nueva especie de este género. Solo es
comparable con Spirillina sp. A registrada por Boltovskoy y Boltovskoy (1968) en la seccion
inferior del rio Quequén Grande a valores muy bajos de salinidad (<1 %o). Debido a la
abundancia y el tipo particular de ensamble en el que se encuentra esta especie, se llevara a cabo
un futuro estudio con el fin de aclarar su status taxonémico.

Distribucion local: En el afloramiento holoceno Las Brusquitas se los hallé principalmente en
los niveles medios superiores (Tab. 6.3).

Repositorio: CGC-F-345/346

Dimensiones: D =139 um, CGC-F-345; D = 129 um, CGC-F-346

Orden LAGENIDA Lankester, 1885
Superfamilia NODOSARIOIDEA Ehrenberg, 1838
Familia VAGINULINIDAE Reuss 1860
Subfamilia LENTICULININAE Chapman, Parr y Collins, 1934
Género Lenticulina Lamarck, 1804

Especie tipo: Lenticulites rotulatus Lamarck, 1804; Children, 1823 (*586), p. 153.

Lenticulina limbosa (Reuss) chiriguanoi (Boltovskoy, 1954)

88



1954a Robulus limbosus Reuss chiriguanoi Boltovskoy. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina,
p.143, l1am.5, figs.1-5.

1954b  Robulus limbosus Reuss chiriguanoi Boltovskoy -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.266,
lam.22, figs.10(a, b).

1957  Robulus limbosus Reuss chiriguanoi Boltovskoy. -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argentina, p.32.

1966  Robulus limbosus Reuss chiriguanoi Boltovskoy.-Boltovskoy y Lena, zona litoral de
Pernambuco, Brasil, p.338.

2006  Lenticulina limbosa (Reuss) chiriguanoi (Boltovskoy).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la
provincia de Buenos Aires, Argentina, p.51, 1am.4, fig.10.

2011  Lenticulina limbosa (Reuss) chiriguanoi (Boltovskoy).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia
Blanca, Argentina, p.81, 1am.1, fig.15.

2011  Lenticulina limbosa (Reuss) chiriguanoi (Boltovskoy). -Marquez y Ferrero, laguna Mar
Chiquita, Argentina, p.303.

Distribucion local: Un Gnico ejemplar encontrado en el sitio moderno de la planicie costera de
la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1).
Ecologia: Ocupa planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

Lenticulina sp.

Observaciones: Ejemplar que no pudo ser determinado a nivel especifico por presentar
desarrollo incompleto.

Distribucion local: El ejemplar fue registrado en el sitio moderno de costa abierta, Playa
Grande (Tab. 6.1).

Ecologia: Se localiza en plataforma de abrasién a 43 UPS.

Subfamilia MARGINULININAE Wedekind, 1937
Género Amphicoryna Schlumberger, 1881

Especie tipo: Marginulina falx Jones y Parker, 1860 (*1618), p. 302 = Nautilus scalaris Batsch,
1791 (*161), p. 1. 4; Brady. 1884 (*344), p. 556.

Amphicoryna scalaris (Batsch, 1791)

1791  Nautilus (Orthoceras) scalaris Batsch. -Batsch, Conchyl. Seesand. p.1, 1dm.2, fig.4.

1932  Nodosaria scalaris (Batsch). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.383.

1954a Nodosaria scalaris (Batsch). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.146, 1am.5, figs.14-17.

1954b  Nodosaria scalaris (Batsch). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.267, 1am.22, figs.12, 13.

1957  Nodosaria scalaris (Batsch). -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argentina, p.33, 1am.5, figs.9, 10.

1961  Nodosaria scalaris (Batsch) forma typica. -Boltovskoy, plataforma continental entre Cabo Santo
Tomé-Brasil y el Rio de la Plata-Argentina, p.288, lam.5, figs.10, 11.

1966  Nodosaria scalaris (Batsch). -Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado, Argentina, p.145, lam.13,
fig.12.

1975 Nodosaria scalaris (Batsch). —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.
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1980

1998

2006
2006

2009
2010
2011

2011

Amphicoryna scalaris (Batsch). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.15, 1am.1,
figs.10-12.

Amphicoryna sp. aff. A. scalaris (Batsch). —Laprida, cuenca del Salado, Argentina, p.467, lam.1,
fig.15.

Amphicoryna scalaris (Batsch).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.139.
Amphicoryna scalaris (Batsch).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.52, 1dm.5, fig.3.

Amphicoryna scalaris (Batsch).-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.1228.
Amphicoryna scalaris (Batsch).-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, Chile, p.171.

Amphicoryna scalaris (Batsch).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.82,
lam.1, fig.16.

Amphicoryna scalaris (Batsch). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Distribucion local: En el testigo holoceno Ruta 11 se los registré en el nivel 128 cm (Tab. 6.2).

Familia LAGENIDAE Reuss, 1862
Género Lagena Walker y Jacob, 1798

Especie tipo: Serpula (Lagena) sulcata Walker and Jacob, in Kanmacher, 1798; Parker and
Jones, 1859 (*2346), p. 337.

1803
1848
1855
1932
1958

1961

1962
1962

1962

1963a
1968

1969
1970

1976
1980

Lagena laevis (Montagu, 1803)

Lamina 2.1

Vermiculum laeve Montagu.-.Testac. Brit. p.524.

Lagena laevis (Montagu). ~Williamson, Ann. Mag. Nat. Hist., ser.1, v.1, p.12, lam.1, figs.1-2.
Ovulina tenuis. Bornemann, Deutsch Geol. Ges., v.7, p.317, 1am.12, fig.3.

Lagena laevis (Montagu). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.364.

Lagena laevis (Montagu) f. typica. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina,
p.264.

Lagena laevis (Montagu) f. typica. --Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-
Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.280.

Lagena laevis (Montagu). -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.47, 1am.6, fig.24.

Lagena laevis (Montagu) f. typica. — Closs y Barberena, Chui-Ararangua, Brasil, p.29, lam.5,
fig.9.

Lagena laevis (Montagu). —Closs y Madeira, arroyo Chui, Santa Vitoria Do Palmar, Brasil, p.18,
lam.7, fig.9.

Lagena laevis (Montagu) f. typica. -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.62, 1am.6, fig.22.
Lagena laevis (Montagu) f. typica. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina,
p.143, 1am.2, fig.12.

Lagena laevis (Montagu). -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.15.

Lagena laevis (Montagu) forma typica. —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.341, 1am.3,
fig.22.

Lagena laevis (Montagu) s.l. -Lena, &rea oceénica adyacente al Rio de la Plata, p.143.

Lagena laevis (Montagu) f. typica. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.37,
1am.20, fig.4-6.
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1982  Lagena laevis (Montagu) f. tenuis (Bornemann). -Boltovskoy y Giussani de Kahn, Cenozoico
Superior del Atlantico Sur, p. 436, lam. 9, fig. 32.

1992 Lagena laevis (Montagu) f. tenuis (Bornemann). —Cusminsky, océano Atlantico Sudoccidental
Austral, p.21, 1am.1, fig.12.

2003  Lagena laevis (Montagu). —Laprida y Bertels-Psotka, Holoceno Cuenca del Salado, Argentina, p.
565, fig.4.4.

2006 Lagena laevis (Montagu) f. tenuis (Bornemann).-Bernasconi, plataforma continental argentina,
p.139.

2006  Lagena laevis (Montagu) f. typica.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.139.

2006  Lagena laevis (Montagu) f. tenuis (Bornemann).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia
de Buenos Aires, Argentina, p.55, 1dm.5, fig.8.

2006 Lagena laevis (Montagu) f. typica.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.54.

2009 Lagena laevis (Montagu) f. tenuis (Bornemann).-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca,
Argentina, p.1228.

2010 Lagena laevis (Montagu) f. tenuis (Bornemann).-Teodoro et al., Canal S&o Sebastido, Sao Paulo,
Brasil, p.541, [am.2 (D).

2011  Lagena laevis (Montagu) f. tenuis (Bornemann).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca,
Argentina, p.86, 1am.2, fig.2.

2011  Lagena laevis (Montagu). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Observaciones: El material de esta tesis se corresponde con las formas tenuis y typica. Algunos
autores incluyen esta especie dentro del género Reussoolina Colom, por ser formas de pared lisa
y la base apiculada y otras dentro del género Lagena Schumacher, por la presencia de un cuello.
En este trabajo se prefiere seguir utilizando el genero Lagena siguiendo las referencias para
América del Sur.

Distribucion local: Ejemplares de esta especie fueron encontrados en el sitio moderno de costa
abierta, Playa Grande y Cloaca y en sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar
Chiquita 1, Mar Chiquita 1 Norte y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1). Ademas, fueron halladas
conchillas con protoplasma en el sitio Mar Chiquita 1. En el testigo holoceno Ruta 11, se los
registro principalmente en los niveles inferiores (Tab. 6.2).

Ecologia: Ocupa plataformas de abrasién y planicies de marea no vegetadas a salinidades entre
43-12 UPS.

Repositorio: CGC-F-372

Dimensiones: L =309 um

Lagena sulcata (Walker y Jacob, 1798)

1862  Amphorina lyellii. Seguenza, Desc. Foram. Monotal. Messina, p.52, pl.1, fig.40.

1931  Lagena lyellii (Seguenza). - Cushman y Parker, costa Atlantica, p.8, 1am.3, fig.8.

1932  Lagena sulcata (Walker y Jacob). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.367, 1dm.10,
figs.13-15.

1954a Lagena lyellii (Seguenza). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.153, lam.VI, fig.1.

1954b Lagena lyellii (Seguenza). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.268, lam.22, fig.15.
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1957  Lagena lyellii (Sequenza). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.35.

1959 Lagena sulcata (Walker y Jacob) f. lyellii (Seguenza). -Boltovskoy, Cuaternario de Quequén,
Argentina, p.263.

1961 Lagena sulcata (Walker y Jacob) f. lyellii (Seguenza). -Boltovskoy, plataforma continental
e/Cabo Santo Tomé-Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.281.

1962 Lagena sulcata (Walker y Jacob) f. lyellii (Seguenza). — Closs y Barberena, Chui-Ararangua,
Brasil, p.29, 1dm.5, fig.10.

1970  Lagena sulcata (Walker y Jacob) f. lyellii (Seguenza). -Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado,
Argentina, p.153.

1970  Lagena sulcata (Walker y Jacob) forma lyellii (Seguenza). —Boltovskoy y Theyer, Chile Central,
p.342, 1am.3, fig.18.

1980 Lagena sulcata (Walker y Jacob), forma lyellii (Seguenza). -Boltovskoy et al., océano Atlantico
sudoccidental p.38, 1am.20, figs.15-17.

2006 Lagena sulcata (Walker y Jacob) f. lyellii (Seguenza).-Bernasconi, plataforma continental
argentina, p.139, lam.AG6, fig.c.

2006  Lagena sulcata (Walker y Jacob) f. lyellii (Seguenza).- Ferrero, Cuaternario del sudeste de la
provincia de Buenos Aires, Argentina, p.56, 1am.5, fig.11.

2006  Lagena sulcata (Walker y Jacob).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.129.

2009 Lagena sulcata (Walker y Jacob) f. lyellii (Seguenza).-Cusminsky et al., estuario de Bahia
Blanca, Argentina, p.1228.

2011 Lagena sulcata (Walker y Jacob) f. lyellii (Seguenza).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia
Blanca, Argentina, p.87, lam.2, fig.3.

Distribucion local: En el testigo holoceno Ruta 11 se los registré en el nivel 128 cm (Tab. 6.2).
Lagena sp.

Observaciones: Un ejemplar mal preservado.

Distribucion local: El ejemplar fue encontrado en el sitio moderno Mar Chiquita 2 ubicado en

la planicie costera de la laguna Mar Chiquita (Tab. 6.1).

Ecologia: Habita planicies de marea no vegetadas a salinidades 12 UPS.

Familia POLYMORPHINIDAE d'Orbigny, 1839
Subfamilia POLYMORPHININAE d'Orbigny, 1839

Polymorphininae gen et sp. indet.
Observaciones: Un Gnico ejemplar asignable a la subfamilia que se encuentra con un desarrollo
incompleto, con una sola cdmara.
Distribucion local: El ejemplar fue hallado en el testigo holoceno Ruta 11 en el nivel 134 cm

(Tab. 6.2).

Género Guttulina d'Orbigny, 1839
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Especie tipo: Polymorphina (les Guttulines) communis d'Orbigny, 1826 (*2303), p. 266;
Galloway and Wissler, 1927 (*1209), p. 56

1826
1932
1954b
1957
1959
1961
1962
1966
1966
1967
1980

2006
2006

2011

Guttulina problema d'Orbigny, 1826
Lamina 2.J

Guttulina problema d'Orbigny. -d'Orbigny, Ann. Sci. Nat. Sér.1, v.7, p.266, n°14 mod.61.
Polymorphina problema d'Orbigny. —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.394.
Guttulina problema d'Orbigny. —Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.270, 1dm.23, fig.6.
Guttulina problema d'Orbigny. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.37.
Guttulina problema d'Orbigny. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina, p.266.
Guttulina problema d'Orbigny. —Boltovskoy, plataforma continental entre Cabo Santo Tome-
Brasil y el Rio de la Plata-Argentina, p.276, 1am.3, fig.27.

Guttulina problema d'Orbigny. — Closs y Barberena, Chui-Ararangua, Brasil, p.31, 1dam.2, fig.8,
lam.6, fig.8.

Guttulina problema d'Orbigny. —Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado, Argentina, p.145, 1am.13,
fig.10.

Guttulina problema d'Orbigny. -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil, p.308,

lam.4, fig.8.

Guttulina problema d'Orbigny. —Mailhe et al., Rocanense de Cuenca de Afielo, Argentina, p.26,
1am.2, fig.5.

Guttulina problema d'Orbigny. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.34, lam.17,
fig.18-20.

Guttulina problema d'Orbigny.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.140.

Guttulina problema d'Orbigny.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.57, lam.5, fig.13.

Guttulina problema d'Orbigny.-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.94.

Distribucion local: El ejemplar fue registrado en el sitio moderno de costa abierta, Cloaca (Tab.

6.1).

Ecologia: Se localiza en plataformas de abrasion a 34 UPS.
Repositorio: CGC-F-373
Dimensiones: L = 377 um; A = 277 pym

Género Polymorphina d'Orbigny, 1826

Especie tipo: Polymorphina burdigalensis d'Orbigny, 1826; Galloway and Wissler, 1927
(*1209) p. 53.

Polymorphina sp.

Lamina 2.K
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Descripcién: Conchilla calcarea alargada de contorno fusiforme y asimétrico, cAmaras en un
arreglo biserial. Pared lisa, translicida y finamente perforada. Suturas distintivas. Abertura
terminal radiada.

Distribucion local: Los ejemplares fueron encontrados en el sitio moderno de la planicie costera
de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1).

Ecologia: Habita planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

Repositorio: CGC-F-374

Dimensiones: L = 4622 um; A = 196 um

Familia ELLIPSOLAGENIDAE A. Silvestri, 1923
Subfamilia OOLININAE Loeblich y Tappan, 1961

Género Favulina Patterson and Richardson, 1987

Especie tipo: Entosolenia squamosa (Montagu) var. y hexagona Williamson, 1848 (*3378), p.
20

Favulina melo (d'Orbigny, 1839)

Lamina 2.L

1839  Oolina melo d'Orbigny. -d'Orbigny, Voy. Amér. Mérid., v.5, pt.5, p.20, lam.V, fig.9.

1932  Lagena melo d'Orbigny. —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.370, 1am.10, figs.25-
217.

1954a Oolina melo d'Orbigny. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.155, I1dm.6, fig.9 (a, b).

1954b  Oolina melo d'Orbigny. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.268, 1dm.23, fig.3.

1957  Oolina melo d'Orbigny. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.35.

1959  Oolina melo d'Orbigny. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina, p.264.

1961  Oolina melo d'Orbigny. -Boltovskoy, plataforma continental entre Cabo Santo Tomé-Brasil y el
Rio de la Plata-Argentina, p.290, lam.5, fig.20.

1963a Oolina melo d'Orbigny. -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.64, lam.7, fig.17.

1968 Oolina melo d'Orbigny. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina, p.152,
lam.2, fig.2.

1968  Oolina melo d'Orbigny. -Suéarez Soruco, Mar Chiquita, Argentina, p.26, lam.4, fig.2.

1970  Oolina melo d'Orbigny. — Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.350, lam.5, fig.21.

1974  Oolina melo d'Orbigny. —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.19.

1975  Oolina melo d'Orbigny. —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.

1980 Oolina melo d'Orbigny. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.41, 1am.24, figs.1-
5.

1982  Oolina melo d'Orbigny. -Boltovskoy y Giussani de Kahn, Cenozoico Superior del Atlantico Sur,
p. 442, lam. 12, figs. 22-24.

1992  Oolina melo d'Orbigny. —Cusminsky, océano Atlantico sudoccidental Austral, p.20, l1am.2, fig.4.

1998  Oolina melo d'Orbigny. —Laprida, Cuenca del Salado, Argentina, 1am.2, fig.12.

2003  Oolina melo d'Orbigny. —Laprida y Bertels-Psotka, Holoceno Cuenca del Salado, Argentina,
fig.4.7.

2006  Oolina melo d'Orbigny.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.140.
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2006  Oolina melo d'Orbigny.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.59, 1am.6, fig.6.

2009  Oolina melo d'Orbigny.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.1228, Fig.2.9.

2010  Oolina melo d'Orbigny.-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.171.

2011  Oolina melo d'Orbigny.-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.90, lam.2,
figs.5, 6.

2011  Oolina melo d'Orbigny. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Observaciones: Se incluye esta especie dentro del género Favulina Patterson y Richardson, por
presentar un anillo bordeando a la abertura.

Distribucion local: Los ejemplares fueron hallados en los sitios modernos de la planicie costera
de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1). Conchillas con
protoplasma fueron registradas en los sitios Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2.

Ecologia: Ocupa planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15-23 UPS.

Repositorio: CGC-F-375.

Dimensiones: L =185 um; A = 140 um

Género Oolina d'Orbigny, 1839

Especie tipo: Oolina laevigata d'Orbigny, 1839; Galloway and Wissler, 1927 (*'1209), p. 50.

Oolina caudigera (Wiesner, 1931)
Lamina 3.A

1931 Lagena (Entosolenia) globosa, var. caudigera Wiesner. -Wiesner, Dt. Stidpol. Exp., v.20 (Zool.,
v.12), p.119, 1am.18, fig.214.

1959  Oolina caudigera (Wiesner). -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina, p.264.

1961  Oolina caudigera (Wiesner). -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-Brasil y
Rio de la Plata-Argentina, p.290.

1963a Oolina caudigera (Wiesner). -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.63, lam.7, fig.7.

1966  Oolina caudigera (Wiesner). -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil, p.316.

1968  Oolina caudigera (Wiesner). -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina, p.143,
lam.2, fig.4.

1970  Oolina caudigera (Wiesner). — Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.349, I1&m.4, fig.12.

1975  Oolina caudigera (Wiesner). —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.

1980  Oolina caudigera (Wiesner). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.41, lam.23,
figs.9-12.

1982  Oolina caudigera (Wiesner). -Boltovskoy y Giussani de Kahn, Cenozoico Superior del Atlantico
Sur, p. 442, 1am. 12, figs. 8,9.

2006  Oolina caudigera (Wiesner).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.140.

2006  Oolina caudigera (Wiesner).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.58, 1am.6, fig.3.

2010  Oolina caudigera (Wiesner).-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.171.
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Distribucion local: La especie fue encontrada en el sitio moderno de la planicie costera de la
laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1). En el testigo holoceno Ruta 11, se la registro
en el nivel 74 cm (Tab. 6.2).

Ecologia: Se localiza en planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

Repositorio: CGC-F-375

Dimensiones: L =292 pum; A =197 um

Oolina vilardeboana d'Orbigny, 1839

1839  Oolina vilardeboana d'Orbigny. -d'Orbigny, Voy. Amér. Mérid., v.5, pt.5, p.19, 1am.5, figs.4,5.

1932  Lagena vilardeboana (d'Orbigny). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.367, 1dm.10,
figs.16-18.

1980 Oolina vilardeboana d'Orbigny. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.42,
lam.24, figs.9-11.

1982  Oolina vilardeboana d'Orbigny. -Boltovskoy y Giussani de Kahn, Cenozoico Superior del
Atlantico Sur, p. 443, lam. 13, fig. 5.

2006  Oolina vilardeboana d'Orbigny.-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.130.

Distribucion local: No fue hallada en sedimentos modernos (Tab. 6.1), mientras que en el
testigo holoceno Ruta 11 se la registro en el nivel 90 cm (Tab. 6.2).

Subfamilia ELLIPSOLAGENINAE A. Silvestri, 1923

Género Fissurina Reuss, 1850

Especie tipo: Fissurina laevigata Reuss, 1850

Fissurina earlandi Parr, 1950

Lamina 3.B

1950  Fissurina earlandi Parr. -Parr, B.A.N.Z. Antarct. Res. Exp. 1929-1931, Repts. ser.B, v.5, pt.6,
p.306, 1am.8, fig.8.

1954a Fissurina affearlandi Parr. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.160, Iam.6, figs.18 (a-c).

1954b  Fissurina aff. earlandi Parr. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.262, 1am.23, figs.2 (a, b).

1957  Fissurina aff. earlandi Parr. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.37.

1959  Fissurina aff. earlandi Parr. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina, p.265.

1963a Fissurina aff. earlandi Parr. -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.62.

1968  Fissurina aff. earlandi Parr. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina, p.143,
l1am.2, figs.7(a, b).

1980  Fissurina aff. earlandi Parr. -Boltovskoy et al., océano Atléntico sudoccidental, p.31, 1&m.15,
figs.7-10.

2006  Fissurina earlandi Parr.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.140, 1am.A5, figs.g-h.

2006  Fissurina aff. earlandi Parr.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.60, 1am.6, figs.7 (a.b).
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2009  Fissurina aff. earlandi Parr.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.1228.
2010  Fissurina earlandi Parr.-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.171.

Distribucion local: La especie fue encontrada en el sitio moderno de la planicie costera de la
laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1). Conchillas con protoplasma fueron registradas
en el sitio Mar Chiquita 1. En el testigo holoceno Ruta 11, se la observo en los niveles 116 y 68
cm (Tab. 6.2).

Ecologia: Ocupa planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

Repositorio: CGC-F-376.

Dimensiones: L =177 um; A =133 um

Fissurina lucida (Williamson, 1848)

1848  Entosolenia marginata var lucida Williamson. —Williamson. Ann. Mag. Nat. Hist., ser.2, v.1,
p.17, 1am.2, fig.17.

1932  Lagena lucida (Williamson). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.374.

1957  Fissurina lucida (Williamson). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.36.

1961  Fissurina lucida (Williamson). - Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tome-Brasil
y Rio de la Plata-Argentina, p.272, 1am.3, fig.7.

1970  Fissurina lucida (Williamson). —Boltovskoy y Lena, Litoral de Puerto Deseado, Argentina,
p.152, 1dam.19, fig.15.

1970  Fissurina lucida (Williamson). —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.330, 1am.3, fig.6.

1980  Fissurina lucida (Williamson). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.32, 1am.15,
figs.17-20.

1982  Fissurina lucida (Williamson). -Boltovskoy y Giussani de Kahn, Cenozoico Superior del
Atlantico Sur, p. 427, lam. 4, figs. 27-29.

2003  Fissurina lucida (Williamson). —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacién Ecoldgica Jurtia-
Itatins, Brasil, p.77.

2006  Fissurina lucida (Williamson).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.127.

Distribucion local: Esta especie no fue hallada en sedimentos modernos, mientras que en el

testigo holoceno Ruta 11 se la registro en los niveles 128 y 34 cm (Tab. 6.2).

Fissurina sp.

Observaciones: ejemplar que no pudo ser determinado por presentar un mal estado de
conservacion.

Distribucion local: El ejemplar fue encontrado en el sitio moderno de la planicie costera de la
laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1).

Ecologia: Habita planicies de marea no vegetadas a salinidades de 28 UPS.

Orden BULIMINIDA Fursenko, 1958
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Superfamilia BOLIVINOIDEA Glaessner, 1937
Familia BOLIVINITIDAE Cushman, 1927
Género Bolivina d'Orbigny, 1839

Especie tipo: Bolivina plicata d'Orbigny, 1839; Cushman, 1911 (*702), p. 31

1922
1954a

1961

1980

2006

2011

Bolivina albatrossi Cushman, 1922

Bolivina albatrossi Cushman. —Cushman, U.S. Nat. Mus., Bull., 104, pt.3, p.31, 1am.6, fig.4.
Bolivina albatrossi Cushman. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.191, 1am.13, figs.1 (a-
c), 2, 3(a-c).

Bolivina albatrossi Cushman. —Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-Brasil y
Rio de la Plata-Argentina, p.255.

Loxostomum albatrossi (Cushman). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.38,
l1am.20, figs.18-22.

Bolivina albatrossi Cushman.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.68, 1am.8, fig.3.

Bolivina albatrossi Cushman. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Distribucion local: Esta especie no fue registrada en sedimentos modernos, mientras que en el

testigo holoceno Ruta 11 se la encontr6 en los niveles inferiores y medios (Tab. 6.2).

Bolivina sp. cf. B. danvillensis Howe y Wallace, 1932

cf.1932Bolivina danvillensis. Howe y Wallace, Louisiana Dept. Cons. Geol., Bull.2:56, lam.11, fig.8.

1954a

1954b

1957

1968

1980

2005

2006

2011

Bolivina cf. B. danvillensis Howe y Wallace. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.194,
lam.14, figs.1 (a-b).

Bolivina cf. B. danvillensis Howe y Wallace. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.282,
lam.186, fig.8.

Bolivina cf. B. danvillensis Howe y Wallace. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata,
Argentina, p.52.

Bolivina cf. B. danvillensis Howe y Wallace. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande,
Argentina, p.144.

Bolivina cf. B. danvillensis Howe y Wallace. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental,
p.17, 1am.2, figs.11, 13-15.

Bolivina cf. B. danvillensis Howe y Wallace. -Figueroa et al., centro sur de Chile (36°S - 44°S),
p.335.

Bolivina cf. B. danvillensis Howe y Wallace.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.69, 1am.8, fig.6.

Bolivina cf. danvillensis Howe y Wallace. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina,
p.303, fig.8.11.

Observaciones: Los ejemplares estudiados se asimilan a los descriptos por Boltovskoy (1954a),

(1954b) y Boltovskoy et al. (1980) y se diferencian de la especie descripta por Howe y Wallace
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en gue es mas aplanada lateralmente, presenta un margen periférico mas redondeado y las

suturas menos lobuladas.

Distribucion local: Esta especie no fue encontrada en sedimentos modernos, mientras que en el

testigo holoceno Ruta 11 se la registré principalmente en los niveles inferiores y medios (Tab.

6.2).

1929
1929
1954a

1954b
1970

1970
1974
1980
1983
2003
2005

2006
2006

2010

2011

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden, 1929
Lamina 3.C

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden. - Cushman y Wickenden, Juan Fernandez Islands, Proc.
U.S. Nat. Mus., v.75, art.9, p.9, 1am.4, figs.3(a-b).

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden. -Cushman y Kellett, costa oeste de Sudamérica, p.8,
1am.3, figs.8(a, b).

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.192,
lam.14, figs.7 (b).

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden. —Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, 1am.29, fig.7.
Bolivina aff. doniezi Cushman y Wickenden. —Boltovskoy y Lena, Litoral de Puerto Deseado,
Argentina, p.149, lam.18, figs.7-8.

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden. —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.304, lam.1,
fig.14.

Bolivina aff. doniezi Cushman y Wickenden. —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina,
p.18.

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental,
p.17, 1am.2, figs.18-20.

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden. -Boltovskoy et al., Planicie costera del sur de Brasil
(Pleistoceno), p.140, lam.1, fig.4.

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden. —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecol6gica
Jurtia-Itatins, Brasil, p.77.

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden. —Bonfante Lancone et al., Enseada do Flamengo,
Ubatuba, Brasil, p.185, fig.2(C).

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.140.
Bolivina doniezi Cushman y Wickenden.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.70, 1am.8, fig.9.

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden.-Fernandez y Zapata, ensenada Quillaipe (41°32° S;
72°44’ O), Chile, p.572, figs.3 (F).

Bolivina doniezi Cushman y Wickenden. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina,
p.303.

Distribucion local: Esta especie fue hallada en el sitio moderno de la planicie costera de la

laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1) donde también se registraron ejemplares con

protoplasma, mientras que en las sucesiones holocenas analizadas la especie no estuvo

representada.

Ecologia: Localizada en planicies de marea no vegetadas a 15 UPS.
Repositorio: CGC-F-375
Dimensiones: L =274 um; A = 137 um
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Bolivina sp. cf. B. lomitensis Galloway y Wissler, 1927
Lamina 3.D

cf.1927Bolivina lomitensis. -Galloway y Wissler, Lomita Quarry, Calif., J. Paleont., v.1, n°1, p.71,
lam.11, fig.7.

1954b Bolivina cf. lomitensis Galloway y Wissler. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.281,
1am.26, figs.3 (a, b), 4.

cf.1974 Bolivina lomitensis Galloway y Wissler. —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.18.

cf.1976 Bolivina lomitensis Galloway y Wissler. -Lena, &rea oceénica adyacente al Rio de la Plata, p.142.

1959  Bolivina cf. lomitensis Galloway y Wissler. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén,
Argentina, p.268.

2006  Bolivina cf. lomitensis Galloway y Wissler.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.71, 1am.8, figs.7, 8.

2011 Bolivina cf. lomitensis Galloway y Wissler.-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca,
Argentina, p.99, 1am.2, fig.12.

2011 Bolivina cf. lomitensis Galloway y Wissler. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita,
Argentina, p.303.

Observaciones: El ejemplar estudiado se diferencia del holotipo por presentar poros mas
grandes siendo asimilable a los ejemplares registrados por Boltovskoy (1954b) y Boltovskoy y
Lena (1974).

Distribucion local: Esta especie fue encontrada en el sitio moderno de la planicie costera de la
laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1).

Ecologia: Habita planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

Repositorio: CGC-F-378

Dimensiones: L =178 um; A =34 um

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland, 1930

Lamina 3.E

1930  Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. —Heron-Allen y Earland, Foram. Plymouth, Jour.
Roy. Micr. Soc., v.50, p.81, 1am.3, figs.36-40.

1954a Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.192,
1am.13, figs.7(a),(b),8,9(a,b).

1954b  Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.282,
lam.16, fig.6.

1957  Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata,
Argentina, p.52.

1959  Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén,
Argentina, p.268.

1961  Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo
Santo Tomé-Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.256.

1963a Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.60,
lam.6, fig.4.

100



1968

1970

1974

1975

1976

1980

1998

2003

2006

2006

2006

2009

2010
2011

2011

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande,
Argentina, p.144, lam.1, fig.5.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.306,
lam.1, fig.15.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina,
p.18.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina,
p.546.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. -Lena, &rea oceanica adyacente al Rio de la
Plata, p.142.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. -Boltovskoy et al., océano Atlantico
sudoccidental, p.18, 1am.3, figs.4-8.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland.-Laprida, Cuaternario tardio de la cuenca del
Salado, Argentina, 1am.1, fig.7.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland.-Laprida y Bertels-Psotka, Holoceno de la cuenca
del Salado, Argentina, figs. 4.9.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland.-Bernasconi, plataforma continental argentina,
p.140, 1dm.A1, fig.i.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia
de Buenos Aires, Argentina, p.72, 1dam.9, figs.1, 2.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland.-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S,
p.126.

Brizalina pseudoplicata (Heron-Allen y Earland).-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca,
Argentina, p.1228, Fig.2.7.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland.-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.171.
Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland.-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca,
Argentina, p.100, I1am.2, figs.13, 14.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita,
Argentina, p.303.

Distribucion local: La especie fue hallada en los sitios modernos de costa abierta, Playa Grande

y Cloaca y en sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 y Mar

Chiquita 2 (Tab. 6.1). En el testigo holoceno Ruta 11, se la registrd principalmente en los

niveles inferiores y superiores (Tab. 6.2).

Ecologia: Ocupa plataformas de abrasion a salinidades entre 34-43 UPS y planicies de marea no

vegetadas a salinidades entre 12-15 UPS.
Repositorio: CGC-F-379
Dimensiones: L =271 um; A = 145 ym

1858

1954b

1982

Bolivina spathulata (Williamson, 1858)

Textularia variabilis var. spathulata Williamson. -Williamson, Great Britain, Roy. Soc., p.76,
lam.6, figs.164, 165.

Bolivina spathulata (Williamson). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.280, 1am.25,
figs.17 (a, b).

Bolivina spathulata (Williamson). -Bertels et al.; Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui,
Cuaternario), p.134, lam.1, fig.7.
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2006

Bolivina spathulata (Williamson).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.73, 1am.9, fig.3.

Distribucion local: La especie fue encontrada en el sitio de la planicie costera de la laguna Mar

Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1) y en el testigo holoceno Ruta 11, principalmente en los

niveles inferiores (Tab. 6.2).

Ecologia: Se localiza en planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

1922

1931
1954a

1954b
1957
1959
1961
1962
1962
1962
1966
1966
1968
1968
1969
1974
1975
1976
1980
1980
1982

1982
1983

1998b

Bolivina striatula Cushman, 1922

Lamina3 F

Bolivina striatula Cushman. -Cushman, Tortugas, Carnegie Inst. Washington, Publ.311, p.27
(Dept. Mar. Biol., Papers, v.17), 1am.3, fig.10.

Bolivina striatula Cushman. - Cushman y Parker, costa Atlantica, p.16, lam.3, figs.21 (a, b).
Bolivina striatula Cushman. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.190, lam.13,
figs.12(a,b),13(a,b),14(a,b),15(a,b),16(a,b).

Bolivina striatula Cushman. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.281, 1dm.26, fig.2(a, b).
Bolivina striatula Cushman. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.51.

Bolivina striatula Cushman. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina, p.268.
Bolivina striatula Cushman f. typica. -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-
Brasil y Rio de la Plata-Argentina p.256.

Bolivina striatula Cushman. -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.50, 1am.3, figs.18, 19, lam.6,
fig.21.

Bolivina striatula Cushman f. typica — Closs y Barberena, Chui-Ararangua, Brasil, p.36, 1am.6,
figs.17.

Bolivina striatula Cushman. —Closs y Madeira, arroyo Chui, Santa Vitoria Do Palmar, Brasil,
p.19.

Bolivina striatula Cushman. -Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado, Argentina, p.145, 1am.13,
fig.3.

Bolivina striatula Cushman. -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil, p.287,
lam.1, figs.22, 23.

Bolivina striatula Cushman. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina, p.144,
lam.1, fig.6.

Bolivina striatula Cushman. -Suarez Soruco, Mar Chiquita, Argentina, p.27, lam.4, figs.6(a, b).
Bolivina striatula Cushman. -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.16, lam.1, fig.4.

Bolivina striatula Cushman. —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.18.

Bolivina striatula Cushman. —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.546.

Bolivina striatula Cushman. -Lena, &rea ocednica adyacente al Rio de la Plata, p.142.

Bolivina striatula Cushman. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.18, 1am.3,
figs.9-13.

Bolivina striatula Cushman. —Madeira et al., testigos de la planicie costera de Rio Grande Do
Sul, Brasil, p.102, 1am.1, fig.8.

Bolivina striatula Cushman. -Bertels et al.; Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui, Cuaternario),
p.134, lam.1, fig.o9.

Bolivina striatula Cushman. -Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil, p.188.
Bolivina striatula Cushman. -Boltovskoy et al., Planicie costera del sur de Brasil (Pleistoceno),
p.140, 1dam.1, fig.25.

Brizalina striatula (Cushman). —Debenay et al., lagunas costeras, Brasil, p.81, 1am.4, fig.1.
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1998

2001

2002
2003

2003

2004

2005

2006

2006

2007

2009

2010
2010

2011
2011

2011

Bolivina striatula Cushman. —Laprida, Cuaternario tardio de la cuenca del Salado, Argentina,
lam.1, fig.8.

Bolivina striatula Cushman. —Péez y ZUfiiga, area del rio Loa (21° 25'S; 70° 04'W), Chile, p.9,
fig.3.

Brizalina striatula (Cushman). —Debenay et al., Guayana Francesa, p.532, lam.3, figs.20, 21.
Bolivina striatula Cushman. —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacién Ecolédgica Jurtia-
Itatins, Brasil, p.77.

Bolivina striatula Cushman. -Laprida y Bertels-Psotka, Holoceno de la cuenca del Salado,
Argentina, figs. 4.10.

Brizalina striatula (Cushman). -Semensatto y Diaz-Brito, delta del rio San Francisco, Sergipe-
Brasil, fig. 5.11.

Bolivina striatula Cushman. —Bonfante Lancone et al., Enseada do Flamengo, Ubatuba, Brasil,
p.185, fig.2 (E).

Bolivina striatula Cushman.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.140, lam.Al, figs.j-
k.

Bolivina striatula Cushman.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.74, 1am.9, figs.4-5.

Bolivina striatula Cushman.-Eichler et al., Bertioga, Sao Paulo, Brasil p.247, lam.2, fig.19.
http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.html

Bolivina striatula Cushman.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.1228,
Fig.2.8.

Bolivina striatula Cushman.-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.171.

Brizalina striatula (Cushman).-Teodoro et al., Canal Sdo Sebastido, Sao Paulo, Brasil, p.540,
lam.1.F.

Bolivina striatula Cushman.-Alperin et al., plataforma continental argentina, p.159, fig.2.7.
Bolivina striatula Cushman.-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.103,
lam.2, fig.16, 17.

Bolivina striatula Cushman. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303,
fig.8.12.

Distribucion local: La especie fue registrada en los sitios de la planicie costera de la laguna Mar
Chiquita, Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1). En el testigo holoceno Ruta 11, fue
hallada en 18 niveles de los 25 analizados (Tab. 6.2).

Ecologia: Ocupa planicies de marea no vegetadas a salinidades entre 12-28 UPS.
Repositorio: CGC-F-380
Dimensiones: L = 200 um; A =86 pum

1858
1954a

1954b
1957
1959

Bolivina variabilis (Williamson, 1858)

Lamina 3.G

Textularia variabilis Williamson. —~Williamson, Foram. Brit., Ray Soc., p.76, figs.162, 163.
Bolivina variabilis (Williamson). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.187, 1am.12,
figs.13 (a-c).

Bolivina variabilis (Williamson). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.280, 1am.25, fig.16.
Bolivina variabilis (Williamson). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.50.
Bolivina variabilis (Williamson). -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina,
p.268.

103



1970  Bolivina variabilis (Williamson). —Boltovskoy y Lena, Litoral de Puerto Deseado, Argentina,
p.149, 1am.18, fig.12.

1980 Bolivina variabilis (Williamson). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.18,
lam.4, figs.1-4.

2003  Bolivina variabilis (Williamson. —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecoldgica Jurtia-
Itatins, Brasil, p.77.

2003  Bolivina sp. aff. B. variabilis (Williamson).-Laprida y Bertels, Holoceno de la cuenca del Salado,
Argentina, fig. 4.12.

2003  Bolivina sp. 2.-Laprida y Bertels-Psotka, Holoceno de la cuenca del Salado, Argentina, fig.4.12.

2006  Bolivina variabilis (Williamson).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.140, lam.Al,
fig.l, 1dam.A2, figs.a, b.

2006  Bolivina variabilis (Williamson).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.75, 1am.9, fig.7.

2006  Bolivina variabilis (Williamson).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.126.

2011  Bolivina variabilis (Williamson).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.102,
lam.2, fig.15.

2011  Bolivina variabilis (Williamson). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303,
fig.8.13.

Distribucion local: La especie fue encontrada en el sitio de costa abierta, Playa Grande y en los
sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2 (Tab.
6.1). Conchillas con protoplasma se registraron en los sitios Playa Grande y Mar Chiquita 1. En
el testigo holoceno Ruta 11, fue observada principalmente en los niveles inferiores (Tab. 6.2).
Ecologia: Habita plataformas de abrasion a 34 UPS y planicies de marea no vegetadas a
salinidades entre 12-28 UPS.

Repositorio: CGC-F-381

Dimensiones: L = 250 um; A =104 um

Bolivina spp.

Observaciones: Se trata de distintas especies de Bolivina que no pudieron ser determinadas a
nivel especifico por ser ejemplares de pequefio tamafio o presentar un mal estado de
conservacion.

Distribucion local: Los ejemplares fueron hallados en algunos sitios de la planicie costera de la
laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1). En el testigo Ruta 11, fueron
registrados principalmente en los niveles inferiores (Tab. 6.2).

Ecologia: Se localiza en planicies de marea no vegetadas a salinidades entre 28-23 UPS.

Género Bolivinellina Saidova, 1975

Especie tipo: Bolivinellina pescicula Saidova, 1975
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Bolivinellina translucens (Phleger y Parker, 1951)

1951  Bolivina translucens Phleger y Parker. - Phleger y Parker, ecol. Foram. Golfo de México, p.15,
lam. 7, figs. 13-14(a, b).

1970 Bolivina translucens Phleger y Parker. —Boltovskoy y Lena, Litoral de Puerto Deseado,
Argentina, p.149, 1am.19, fig.26.

1980  Bolivina translucens Phleger y Parker. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.18,
1dm.3, figs.18-21.

1982  Bolivina translucens Phleger y Parker. -Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil,
p.188, lam.1, fig.8.

2009  Bolivina translucens Phleger y Parker.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1228.

2010  Bolivina translucens Phleger y Parker.-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.171.

Observaciones: Se ubica dentro del género Bolivinellina Saidova por presentar en la parte distal
de las camaras, zonas claras, translicidas y sin poros y s6lo en la mitad proximal de las cdmaras
presenta perforaciones, concentrandose los poros mas gruesos cerca de las suturas.

Distribucion local: Esta especie no fue encontrada en sedimentos modernos, mientras que en el

testigo holoceno Ruta 11 fue hallada en el nivel 98 cm (Tab. 6.2).

Superfamilia CASSIDULINOIDEA d’Orbigny, 1839
Familia CASSIDULINIDAE d'Orbigny, 1839
Subfamilia CASSIDULININAE d’Orbigny, 1839
Género Cassidulina d'Orbigny, 1826

Especie tipo: Cassidulina laevigata d'Orbigny, 1826

Cassidulina laevigata d'Orbigny, 1826

1826  Cassidulina laevigata d'Orbigny. d'Orbigny, Ann. Sci. Nat., sér.1, v.7, p.282, pl.15, figs.4, 5.

1932  Cassidulina laevigata d'Orbigny. —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.357.

1954a Cassidulina laevigata d'Orbigny. Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.207, lam.19, figs.3
(a-c), 4.

1954b Cassidulina laevigata d'Orbigny. Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.288, lam.28,
figs.5(a, b).

1957  Cassidulina laevigata d'Orbigny. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.60.

1961  Cassidulina laevigata d'Orbigny. - Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-
Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.261.

1970  Cassidulina laevigata d'Orbigny. Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado, Argentina, p.150, 1dm.18,
fig.21.

1976  Cassidulina laevigata d'Orbigny. Anderson, Mar de Weddell, océano Atlantico Sur, p.84,
[&m.10, fig.13.

1980 Cassidulina laevigata d'Orbigny. Boltovskoy, perforacion Gil 1, Argentina, p.348.
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1980

1980

1982
1992

2005

2006
2006

2006
2007

2009
2010
2011

Cassidulina laevigata d'Orbigny. —Boltovskoy y Watanabe, Tierra del Fuego e Islas Georgias del
Sur, océano Atlantico sur, 1am.4, fig.20.

Cassidulina laevigata d'Orbigny. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.22,
lam.7, figs.4-6.

Cassidulina laevigata d'Orbigny. — Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil, p.190.
Cassidulina laevigata d'Orbigny. —Cusminsky, océano Atlantico sudoccidental Austral,
Cuaternario, p.21, 1am.5, fig.2.

Cassidulina laevigata d'Orbigny. -Figueroa et al., centro sur de Chile (36°S - 44°S), p.340,
figs.15(a, b).

Cassidulina laevigata d'Orbigny.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.141.
Cassidulina laevigata d'Orbigny.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.76, 1am.9, fig.8.

Cassidulina laevigata d'Orbigny.-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.126.
Cassidulina laevigata d'Orbigny.-Hromic., entre la boca del Guafo y golfo de Penas (43°-46° S),
Chile, p.95, figs.3 (d, f).

Cassidulina laevigata d'Orbigny.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.1228.
Cassidulina laevigata d'Orbigny.-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.171.

Cassidulina laevigata d'Orbigny. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303,
fig.8.13.

Distribucion local: La especie fue registrada en el sitio de la planicie costera de la laguna Mar
Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1). En el testigo Ruta 11, fue hallada en el nivel 122 cm (Tab.

6.2).

Ecologia: Habita planicies de marea no vegetadas a salinidades entre 15-28 UPS.

Cassidulina sp.

Observaciones: Ejemplar que no pudo ser determinado a nivel especifico por presentarse en

malas condiciones de preservacion.

Distribucion local: Fue encontrado en el sitio moderno de la planicie costera de la laguna Mar
Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1).

Ecologia: Ocupa planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

Superfamilia BULIMINOIDEA Jones, 1875
Familia BULIMINIDAE Jones, 1875
Género Bulimina d'Orbigny, 1826

Especie tipo: Bulimina marginata d'Orbigny, 1826; Cushman, 1911 (*702), p. 76.

Bulimina gibba Fornasini, 1900

Lamina 3.H
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1900
1954a
1954b
1957
1961
1968
1970
1970
1975
1976

1976
1980

1982

2006
2006

2011

Bulimina gibba Fornasini. -Fornasini, Mem. Real Accad. Sci. Ist. Bologna, sér.5, v.8, p.378,
figs.32, 34.

Bulimina gibba Fornasini. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.182, 1dam.10, fig.19.
Bulimina gibba Fornasini. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.279, 1am.25, fig.13.
Bulimina gibba Fornasini. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.49.

Bulimina gibba Fornasini. -Boltovskoy, plataforma continental entre Cabo Santo Tomé-Brasil y
Rio de la Plata-Argentina, p.258.

Bulimina gibba Fornasini. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina, p.145,
1am.1, fig.8.

Bulimina gibba Fornasini. -Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado, Argentina, p.150, 1am.18,
fig.15.

Bulimina gibba Fornasini. —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.310, 1am.5, fig.24.

Bulimina gibba Fornasini. —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.

Bulimina gibba Fornasini. -Anderson, Mar de Weddell, océano Atlantico Sur, p.84, lam.7,
fig.23.

Bolivina gibba Fornasini. -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.142.

Bulimina gibba Fornasini. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.20, 1am.5,
figs.7-9.

Bulimina gibba Fornasini. —Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil, p.189, lam.1,
fig.14.

Bulimina gibba Fornasini.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.141, Iam.A2, fig.g,h.
Bulimina gibba Fornasini.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.80, 1am.10, fig.3.

Bulimina gibba Fornasini. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Distribucion local: La especie fue registrada en el sitio de costa abierta, Cloaca y en la planicie

costera de la laguna Mar Chiquita, en el sitio Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1). En el testigo Ruta 11,
fue hallada en los niveles 122 y 98 cm (Tab. 6.2).

Ecologia: Se localiza en plataformas de abrasién a 42 UPS y planicies de marea no vegetadas a
15 UPS.

Repositorio: CGC-F-382

Dimensiones: L =271 um; A =159 um

1826

1931
1932
1954a

1954b
1957
1961

Bulimina marginata d'Orbigny, 1826

Lamina 3.1

Bulimina marginata d'Orbigny. -d'Orbigny, Ann. Sci. Nat., sér.1, v.7, p.269, n°4, pl.12,
figs.10,12.

Bulimina marginata d'Orbigny. - Cushman y Parker, costa Atléantica, p.14.

Bulimina marginata d'Orbigny. —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.350.

Bulimina marginata d'Orbigny. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.175, 1d&m.10, figs.1-
4,5(a, b), 6-8.

Bulimina marginata d'Orbigny. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.278, 1am.25, fig.10.
Bulimina marginata d'Orbigny. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.47.
Bulimina marginata d'Orbigny f. typica. -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo
Tomé-Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.258.
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1962

1962

1963a
1968

1974

1975

1976

1980

1980

1982

1982

1998

1992

2003

2004

2005

2005

2006

2006

2006
2007

2009
2010
2010

2011
2011

2011

Bulimina marginata d'Orbigny f. typica. -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.49, 1am.3, fig.17,
lam.6, fig.25.

Bulimina marginata d'Orbigny f. typica. — Closs y Barberena, Chui-Ararangua, Brasil, p.32,
lam.3, fig.1-3, lam.6, figs.2-5.

Bulimina marginata d'Orbigny. -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.61, lam.6, fig.7.
Bulimina marginata d'Orbigny. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina,
p.145, lam.1, fig.12.

Bulimina marginata d'Orbigny. —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.18.

Bulimina marginata d'Orbigny. —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.

Bolivina marginata d'Orbigny. -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.142.
Bulimina marginata d'Orbigny. —Boltovskoy et al océano Atlantico sudoccidental, p.20, lam.5,
figs.10-12.

Bulimina marginata d'Orbigny. —Madeira et al., testigos de la planicie costera de Rio Grande Do
Sul, Brasil, p.102, l1am.1, fig.o.

Bulimina marginata d'Orbigny. —Bertels et al.; Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui, Cuaternario),
p.134, 1am.2, fig.3.

Bulimina marginata d'Orbigny. —Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil, p.189,
lam.1, fig.18.

Bulimina marginata d'Orbigny. —Laprida, Cuaternario tardio de la cuenca del Salado, Argentina,
p.467.

Bulimina marginata d'Orbigny. —Cusminsky, océano Atlantico sudoccidental Austral,
Cuaternario, p.20, 1am.3, fig.15.

Bulimina marginata d'Orbigny. —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecoldgica Jurtia-
Itatins, Brasil, p.77.

Bulimina marginata d'Orbigny. -Semensatto y Diaz-Brito, delta del rio San Francisco, Sergipe-
Brasil, p.59, fig. 5.8.

Bulimina marginata d'Orbigny. —Bonfante Langone et al., Enseada do Flamengo, Ubatuba,
Brasil, p.185, fig.2 (G).

Bulimina marginata d'Orbigny. -Figueroa et al., centro sur de Chile (36°S - 44°S), p.337,
figs.11(a,b).

Bulimina marginata d'Orbigny.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.141, 1dm.Az2,
figs.i-1.

Bulimina marginata d'Orbigny.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.80, 1am.10, fig.4.

Bulimina marginata d'Orbigny.-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.126.
Bulimina marginata d'Orbigny.-Eichler et al., Bertioga, Sao Paulo, Brasil p.247, 1am.2, figs.21,
22. http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.html

Bulimina marginata d'Orbigny.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.1228.
Bulimina marginata d'Orbigny.-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.172.

Bulimina marginata d'Orbigny.-Teodoro et al., Canal Sdo Sebastido, Sao Paulo, Brasil, p.540,
lam.1 (D).

Bulimina marginata d'Orbigny.-Alperin et al., plataforma continental argentina, p.159, fig.2.8.
Bulimina marginata d'Orbigny.-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.106,
lam.3, figs.1, 2.

Bulimina marginata d'Orbigny. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303,
fig.8.14.

Distribucion local: La especie fue encontrada en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita,

en el sitio Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1). En el testigo Ruta 11, fue registrada en el nivel 74 cm
(Tab. 6.2).

Ecologia: Ocupa planicies de marea no vegetadas a salinidades de 28 UPS.
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Repositorio: CGC-F-383
Dimensiones: L =189 pum; A =141 um

1929

1929

1839

1931

1932

1954a

1954b

1957
1959

1959

1961

1961

1962

1962

1963a

1968

1968

1969
1970

1970
1972

1974

1976

1976

Bulimina patagonica d'Orbigny, 1839
Lamina 3.J

Bulimina patagonica d'Orbigny. Cushman y Kellett, costa oeste de Sudamérica, p.7, lam.3,
figs.4(a, b).

Bulimina patagonica d'Orbigny, var. glabra. -Cushman y Wickenden, Juan Ferndndez Island,
U.S.Natl.Mus.Proc., v.75, p.9, lam.4, fig.1.

Bulimina patagonica d'Orbigny. -d'Orbigny, Voy. Amér. Mérid. v.5, pt.5, p.50, 1dm.1, figs.8, 9.
Bulimina patagonica d'Orbigny. - Cushman y Parker, costa Atlantica, p.14, 1dam.3, fig.14.
Bulimina patagonica d'Orbigny. —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.350, lam.8,
figs.33-34.

Bulimina patagonica d'Orbigny. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.180, lam.10,
figs.13-15, 20-22.

Bulimina patagonica d'Orbigny. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.279, lam.25, figs.11,
14,

Bulimina patagonica d'Orbigny. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.48.
Bulimina patagonica d'Orbigny forma typica. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén,
Argentina, p.267.

Bulimina patagonica d'Orbigny forma glabra Cushman y Wickenden. -Boltovskoy, Cuaternario
de Puerto Quequén, Argentina, p.267.

Bulimina patagonica d'Orbigny forma typica. -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo
Tomé-Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.259.

Bulimina patagonica d'Orbigny forma glabra Cushman y Wickenden. -Cushman y Wickenden.-
Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-Brasil y Rio de la Plata-Argentina,
p.259.

Bulimina patagonica d'Orbigny forma typica — Closs y Barberena, Chui-Ararangua, Brasil, p.34,
lam.3, fig.6, p.34, lam.6, figs.11, 12.

Bulimina patagonica d'Orbigny f. glabra Cushman y Wickenden — Closs y Barberena, Chui-
Ararangua, Brasil, p.35, 1am.6, figs.13(a, b).

Bulimina patagonica d'Orbigny forma glabra Cushman y Wickenden. -Boltovskoy, Puerto
Deseado, Argentina, p.61, 1am.6, fig.9.

Bulimina patagonica d'Orbigny forma typica. —Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande,
Argentina, p.146.

Bulimina patagonica d'Orbigny, forma glabra Cushman y Wickenden. -Boltovskoy y
Boltovskoy, Rio Quequén Grande, Argentina, p.146, 1dam.1, fig.9.

Bulimina patagonica d'Orbigny forma typica. -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.17.
Bulimina patagonica d'Orbigny forma typica. —Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado, Argentina,
p.152, 1dam.19, fig.4.

Bulimina patagonica d'Orbigny s.l. —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.311, 1dm.1, fig.17.
Bulimina sp. cf. B. patagonica d'Orbigny f. glabra Cushman y Wickenden. -Malumian,
subsuelo de prov. de Bs. As. Argentina, p.100, 1am.6, fig.8.

Bulimina patagonica d'Orbigny, f. glabra Cushman y Wickenden. —Boltovskoy y Lena, Rio de
la Plata, Argentina, p.18.

Bulimina patagonica d'Orbigny forma typica. -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata,
p.142.

Bulimina patagonica d'Orbigny f. glabra Cushman y Wickenden. -Lena, éarea oceanica
adyacente al Rio de la Plata, p.142.
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1980 Bulimina patagonica d'Orbigny forma  typica. -Boltovskoy et al., océano Atlantico
sudoccidental, p.20, 1am.13-15.

1980 Bulimina patagonica d'Orbigny f. glabra Cushman y Wickenden. -Boltovskoy et al., océano
Atlantico sudoccidental, p.20, 1am.5, figs.16, 17.

1982  Bulimina patagonica d'Orbigny. —Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil, p.189,
lam.1, fig.19.

1982  Bulimina patagonica d'Orbigny f. glabra Cushman y Wickenden. —Boltovskoy et al., Testigo 22,
talud continental, Brasil, p.190, 1am.1, fig.21.

1982  Bulimina patagonica d'Orbigny. - Bertels et al.; Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui, Cuaternario),
p.134, lam.2, fig.5.

2006 Bulimina patagonica d'Orbigny f. glabra Cushman y Wickenden.-Bernasconi, plataforma
continental argentina, p.141, lam.A3, figs.a-c.

2006  Bulimina patagonica d'Orbigny f. glabra Cushman y Wickenden.-Ferrero, Cuaternario del
sudeste de la provincia de Buenos Aires, Argentina, p.81, lam.10, fig.5.

2006  Bulimina patagonica d'Orbigny f. typica.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.81.

2006  Bulimina patagonica d'Orbigny.-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.126.

2011  Bulimina patagonica d'Orbigny, foma glabra Cushman y Wickenden.-Calvo-Marcilese, estuario
de Bahia Blanca, Argentina, p.108, lam.3, figs.3,4.

2011  Bulimina patagonica d'Orbigny. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303,
fig.8.15.

Observaciones: El material perteneciente a esta especie puede ser asignado a las formas typica y
glabra Cushman y Wickenden.

Distribucion local: La especie fue hallada en el sitio de costa abierta, Playa grande y en la
planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en los sitios Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2 (Tab.
6.1). En el testigo Ruta 11, fue registrada principalmente en los niveles inferiores (Tab. 6.2).
Ecologia: Habita plataformas de abrasion a 42 UPS y planicies de marea no vegetadas a
salinidades de 15 UPS.

Repositorio: CGC-F-384

Dimensiones: L = 286 um; A =116 um

Bulimina sp. cf. B. pseudoaffinis Kleinpell, 1938

cf.1938Bulimina pseudoaffinis Kleinpell. — Kleinpell, Miocene Stratigr. California, p.257, tab.9, fig.9.

1954b  Bulimina cf. pseudoaffinis Kleinpell. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.280, lam.25,
fig.15.

1957  Bulimina pseudoaffinis Kleinpell -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.49,
I&m.7, figs.16(a, b).

1961  (?)Bulimina pseudoaffinis Kleinpell. -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-
Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p. 259.

1962  Bulimina pseudoaffinis Kleinpell — Closs y Barberena, Chui-Ararangua, Brasil, p.35, 1am.6,
figs.1.

1974  Bulimina pseudoaffinis Kleinpell. —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.18.

1976  Bulimina pseudoaffinis Kleinpell. -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.142.

1980  Bulimina cf. B. pseudoaffinis Kleinpell. - Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental,
p.21, 1dam.5, figs.18, 19.
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1998  Bulimina pseudoaffinis Kleinpell -Laprida, Cuaternario tardio de la cuenca del Salado,
Argentina, p.467, lam.1, fig.11.

2006  Bulimina cf. B. pseudoaffinis.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.82.

2011  Bulimina cf. B. pseudoaffinis. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Observaciones: El ejemplar es de menor tamafio que el holotipo y presenta pequefias espinas en
la base de las cAmaras.

Distribucion local: Este ejemplar fue encontrado en el sitio Mar Chiquita 1, en la planicie
costera de la laguna Mar Chiquita (Tab. 6.1).

Ecologia: Se localiza en planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

Bulimina spp.

Observaciones: Se trata de ejemplares pertenecientes a distintas especies de Bulimina que por
diversas razones, en general por el pequefio tamafio y el mal estado del material, no pudieron ser
determinadas a nivel especifico.

Distribucion local: La especie fue hallada en el sitio de costa abierta, Cloaca y en la planicie
costera de la laguna Mar Chiquita, en el sitio Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1). En el testigo Ruta 11,
fue registrada en los niveles 74 y 50 cm (Tab. 6.2).

Ecologia: Habita plataformas de abrasién a 42 UPS y planicies de marea no vegetadas a 15
UPS.

Género Protoglobobulimina Hofker, 1951

Especie tipo: Bulimina pupoides d'Orbigny, 1846 (*2309), p. 185

Protoglobobulimina pupoides (d'Orbigny, 1846)

Lamina 3.K

1846  Bulimina pupoides d’Orbigny. —d’Orbigny, Foraminiféres fossiles du bassin tertiaire de Vienne.
Paris: Gide et Comp., p.185, lam.11, figs.11, 12.

1932  Bulimina pupoides d’Orbigny. —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.349.

1954a Bulimina pupoides d’Orbigny. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.183, 1am.10, fig.11.

1957  Bulimina pupoides d’Orbigny. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.48.

1980  Bulimina pupoides d’Orbigny. —Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.21, 1am.5,
figs.20, 21.

2006  Bulimina pupoides d’Orbigny.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.82.
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Observaciones: Se ubica dentro del género Protoglobobulimina Hofker, porque las cdmaras
presentan un rapido crecimiento globular a oval sin gran solapamiento.

Distribucion local: Este ejemplar fue encontrado en el sitio moderno de la planicie costera de la
laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1).

Ecologia: Ocupa planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

Repositorio: CGC-F-385

Dimensiones: L =202 um; A =102 pm

Familia BULIMINELLIDAE Hofker, 1951
Género Buliminella Cushman, 1911

Especie tipo: Bulimina elegantissima d'Orbigny, 1839 (*2306), p. 51

Buliminella auricula (Heron-Allen y Earland, 1932)

Lamina 3.L

1932  Bulimina auricula Heron-Allen y Earland. —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.351,
lam.9, figs.1,2.

1954a Buliminella auricula (Heron-Allen y Earland). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.175,
lam.11, figs.9-12.

1954b Buliminella auricula (Heron-Allen y Earland). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.278,
1&m.25, figs.9 (a, b).

1959  Buliminella auricula (Heron-Allen y Earland). -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén,
Argentina, p.267.

1970  Buliminella auricula (Heron-Allen y Earland). -Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado, Argentina,
p.150, 1am.18, fig.30.

1976  Buliminella auricula (Heron-Allen y Earland). -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata,
p.142.

1980 Buliminella auricula (Heron-Allen y Earland). -Boltovskoy et al., océano Atlantico
sudoccidental, p.21, 1am.6, figs.4-6.

2006  Buliminella auricula (Heron-Allen y Earland).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia
de Buenos Aires, Argentina, p.83, 1dam.10, figs.7(a, b).

Distribucion local: Este ejemplar fue hallado en el sitio moderno de la planicie costera de la
laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1).

Ecologia: Se localiza en planicies de marea no vegetadas a salinidades de 28 UPS.

Repositorio: CGC-F-386

Dimensiones: L = 151 um; A =105 um

Buliminella elegantissima (d'Orbigny, 1839)
Lamina 4.A
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1839

1929

1931

1932

1954a

1954b

1957

1959

1961

1962

1962

1963a

1968

1968

1969
1970

1974
1975
1976

1976
1980

1980

1982

1982

1983

1998b

1998

Bulimina elegantissima d'Orbigny. -d'Orbigny, Voy. Amér. Mérid., v.5, pt.5, p.51, lam.7,
figs.13, 14.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). Cushman y Kellett, costa oeste de Sudamérica, p.6,
lam.3, figs.1-3.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). - Cushman y Parker, costa Atlantica, p.13, 1am.3, figs.12,
13.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.351,
lam.8, figs.35,37.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.173, 1am.8,
figs.9, 10

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.278, 1am.25,
fig.6.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina,
p.46.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina,
p.266.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tome-
Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.259.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.49, 1am.3, figs.20, 21,
lam.6, fig.3-5.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). —Closs y Madeira, Arroyo Chui, Santa Vitoria Do
Palmar, Brasil, p.19, 1am.7, fig.8.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.61, 1am.6,
fig.8.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande,
Argentina, p.146, lam.1, fig.17.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Suarez Soruco, Mar Chiquita, Argentina, p.29, lam.4,
fig.3.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.16.
Buliminella elegantissima (d'Orbigny). —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.313, lam.1,
fig.23.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.18.
Buliminella elegantissima (d'Orbigny). —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.
Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Anderson, Mar de Weddell, océano Atlantico Sur, p.84,
lam.7, fig.18.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Lena, &rea oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.142.
Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.21,
lam.6, figs.7-10.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). —Madeira et al., testigos de la planicie costera de Rio
Grande Do Sul, Brasil, p.102, 1am.1, fig.7.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). - Bertels et al., Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui,
Cuaternario), p.132, 1am.1, fig.8.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). —Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil,
p.190, lam.1, fig.23.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny).- Boltovskoy y Martinez, manglar de Tesca, Colombia,
p.218, 1dam.2, fig.7.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny. —Debenay et al., lagunas costeras, Brasil, p.81, lam.4,
figs.2, 3

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). —Laprida, Cuaternario tardio de la cuenca del Salado,
Argentina, 1am.1, fig.10.
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2001  Buliminella elegantissima (d'Orbigny). —Paez y ZUfiiga, area del rio Loa (21° 25'S; 70° 04'W),
Chile, p.7.

2003  Buliminella elegantissima (d'Orbigny). —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecoldgica
Jurtia-Itatins, Brasil, p.77, 1am.2, fig.3.

2003  Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Laprida y Bertels-Psotka, Holoceno de la cuenca del
Salado, Argentina, fig. 4.8.

2004  Buliminella elegantissima (d'Orbigny).-Vilela et al., puerto Niteroi, Brasil, p.167, fig.4.4.

2006  Buliminella elegantissima (d'Orbigny).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.141,
1d&m.A3, figs.d-g.

2006  Buliminella elegantissima (d'Orbigny).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.84 1am.10, fig.8.

2006  Buliminella elegantissima (d'Orbigny).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.126.

2007  Buliminella elegantissima (d'Orbigny).-Eichler et al., Bertioga, Sao Paulo, Brasil p.247, pl.2,
fig.23. http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.html

2011  Buliminella elegantissima (d'Orbigny).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.110, 1am.3, figs.5, 6.

2011  Buliminella elegantissima (d'Orbigny). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina,
p.303, fig.8.16.

Distribucion local: La especie fue encontrada en el sitio de costa abierta, Playa Grande y en la
planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en los sitios Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2 (Tab.
6.1). Ejemplares con protoplasma se registraron en el sitio Mar Chiquita 1. En el testigo Ruta
11, conchillas de esta especie fueron observadas principalmente en los niveles superiores (Tab.
6.2).

Ecologia: Ocupa plataformas de abrasién a 34 UPS y planicies de marea no vegetadas a
salinidades entre 28-12 UPS.

Repositorio: CGC-F-387

Dimensiones: L =237 um; A =115 um

Orden ROTALIIDA Lankester, 1885
Superfamilia DISCORBOIDEA Ehrenberg, 1838
Familia BAGGINIDAE Cushman, 1927
Subfamilia BAGGININAE Cushman, 1927

Género Poroeponides Cushman, 1944

Especie tipo: Rosalina lateralis Terquem, 1878 (*3145)1 p. 25

Poroeponides lateralis (Terquem, 1878)

1878  Rosalina lateralis Terquem. -Terquem, Mém. Soc. Gedl., sér.3, pt.1, p.25, 1am.2, fig.11.
1957  Poroeponides lateralis (Terquem). -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argntina, p.59, 1dam.10, figs.5

(a-c).
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1960

1961

1962
1962

1962

1966

1967

1969

1980

1980

1982

1998

2001

2003

2006

2007

2010

Poroeponides lateralis (Terquem). —Closs y Barberena, playa da Barra, Brasil, p.40, 1am.5,
figs.7(a, b).

Poroeponides lateralis (Terquem). -Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-
Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.295.

Poroeponides lateralis (Terquem). -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.51, 1am.3, figs.13.
Poroeponides lateralis (Terquem) — Closs y Barberena, Chui-Ararangua, Brasil, p.38, 1am.3,
figs.10-12, p.38, lam.7, figs.7(a, b).

Poroeponides lateralis (Terquem). —Closs y Madeira, arroyo Chui, Santa Vitoria Do Palmar,
Brasil, p.20, 1am.2A, figs.2, 3,8.

Poroeponides lateralis (Terquem). -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil,
p.322, lam.6, fig.7.

Poroeponides lateralis (Terquem).-Scarabino, Uruguay, p.152, 1am.1, fig.18.

Poroeponides lateralis (Terquem). -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.21.

Poroeponides lateralis (Terquem). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.43,
lam.25, figs.4-7.

Poroeponides lateralis (Terquem). —Madeira et al., testigos de la planicie costera de Rio Grande
Do Sul, Brasil, p.104, 1am.2, fig.9.

Poroeponides lateralis (Terquem). - Bertels et al., Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui,
Cuaternario), p.138, 1am.3, fig.7.

Poroeponides lateralis (Terquem). — Laprida, Cuaternario tardio de la cuenca del Salado,
Argentina, p.468.

Poroeponides lateralis (Terquem). —Péaez y ZUfiga, area del rio Loa (21° 25'S; 70° 04'W), Chile,
p.9.

Poroeponides lateralis (Terquem). —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacién Ecoldgica
Jurtia-Itatins, Brasil, p.79.

Poroeponides lateralis (Terquem).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.87, lam.11, figs.4(a, b).

Poroeponides lateralis (Terquem).-Eichler et al., Bertioga, Sao Paulo, Brasil p.247, lam.1,
fig.14. http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.html

Poroeponides lateralis (Terquem).-Teodoro et al., Canal S8o Sebastido, Sao Paulo, Brasil, p.541,
lam.2 (J).

Distribucion local: Los ejemplares fueron hallados en los sitios modernos de la planicie costera
de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1).

Ecologia: Habitan planicies de marea no vegetadas a salinidades entre 28-23 UPS.

Familia DISCORBIDAE Ehrenberg, 1838

Género Discorbis Lamarck, 1804

Especie tipo: Discorbites vesicularis Lamarck, 1804

1839

Discorbis peruvianus (d'Orbigny, 1839)
Lamina 4.B-C

Rosalina peruviana d'Orbigny. -d'Orbigny, Voy. Amér. Mérid., p.41, lam.1, figs.12, 14.

1954b  Discorbis peruviana (d'Orbigny). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.284, 1am.26, figs.14

(a-c).
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1957
1966

1968

1970

1970

1974

1975

1977

1980

1982

1983

2001

2005
2006

2006

2006
2009

2010
2011

Discorbis peruvianus (d'Orbigny). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.55.
Discorbis peruvianus (d'Orbigny). -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil,
p.297, 1am.3, figs.4-7.

Discorbis peruvianus (d'Orbigny). -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina,
p.143, 1am.1, figs.13(a,b).

Discorbis peruvianus (d'Orbigny). -Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado, Argentina, p.151,
14m.18, fig.23.

Discorbis peruvianus (d'Orbigny). —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.325.

Discorbis peruvianus (d'Orbigny). —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.19.
Discorbis peruvianus (d'Orbigny). —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.

Discorbis peruvianus (d'Orbigny). -Boltovskoy y Mufiiz Vidarte, zona de manglar de Guayaquil,
Ecuador, p.38, 1am.2, figs.7, 9.

Discorbis peruvianus (d'Orbigny). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.27,
lam.11, figs.16-20.

Discorbis peruvianus (d'Orbigny). —Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil,
p.192, 1am.2, fig.5.

Discorbis peruvianus (d'Orbigny).- Boltovskoy y Martinez, manglar de Tesca, Colombia, p.214,
lam.2, figs.12-14.

Discorbis peruvianus (d'Orbigny). —Péez y Z(figa, area del rio Loa (21° 25'S; 70° 04'W), Chile,
p.9.

Discorbis peruvianus (d'Orbigny). -Figueroa et al., centro sur de Chile (36°S - 44°S), p.344.
Discorbis peruvianus (d'Orbigny).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.142, lam.A4,
figs.c-e.

Discorbis peruvianus (d'Orbigny).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.88 lam.11, figs.7(a, b).

Discorbis peruvianus (d'Orbigny).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.127.
Discorbis peruvianus (d'Orbigny).-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1229.

Discorbis peruvianus (d'Orbigny).-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.172.

Discorbis peruvianus (d'Orbigny). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303,
fig.9.1.

Distribucion local: La especie fue encontrada en todos los sitios de costa abierta muestreados,

Playa Grande, Cloaca y Mar de Cobo y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en los

sitios Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2 y Celpa (Tab. 6.1). Ejemplares con protoplasma se

registraron en los sitios Playa Grande y Mar Chiquita 1. En el testigo Ruta 11, la especie fue

observada en 18 niveles de los 25 analizados (Tab. 6.2).

Ecologia: Se localiza en plataformas de abrasion a salinidades entre 34-43 UPS, llanuras de

inundacion a 33 UPS y planicies de marea a salinidades entre 12-15 UPS.
Repositorio: CGC-F-388/89
Dimensiones: CGC-F-388, D = 173 pum; CGC-F-389, D = 144 um

Discorbis valvulatus (d'Orbigny, 1826)

Lamina 4.D
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1826
1954b
1957
1966
1966

1976
1980

2006

2011

2011

Rosalina valvulata d'Orbigny. -d'Orbigny, Ann. Sci. Nat., sér. 1, v. 7, p. 271. En: de la Sagra,
Hist. Phys. Polit. Nat. Cuba, p.96, 1am.3 figs.21-23.

Discorbis valvulatus (d'Orbigny). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.284, lam.12 (a-c),
13.

Discorbis valvulatus (d'Orbigny). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.54.
Discorbis valvulatus (d'Orbigny). -Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado, Argentina, p.144.
Discorbis valvulatus (d'Orbigny). -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil, p.299,
lam.2, fig.19.

Discorbis valvulatus (d'Orbigny). -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.142.
Discorbis cf. valvulatus (d'Orbigny). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.28,
1dm.12, figs.1-4.

Discorbis valvulatus (d'Orbigny).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.89, l1am.12, fig.1.

Discorbis valvulatus (d'Orbigny).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.1141,
lam., fig.9.

Discorbis valvulatus (d'Orbigny). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303,
fig.9.1.

Distribucion local: La especie fue hallada en los sitios de costa abierta, Cloaca y Mar de Cobo y

en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en los sitios Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2

(Tab. 6.1). En el testigo Ruta 11, fue registrada en los niveles inferiores (Tab. 6.2).

Ecologia: Habita plataformas de abrasion a salinidades entre 34-44 UPS y planicies de marea a
salinidades entre 12-15 UPS.

Repositorio: CGC-F-390

Dimensiones: D = 156 um

Discorbis spp.

Observaciones: Se incluyen ejemplares que no pudieron ser determinados a nivel especifico

debido a que algunos se presentaban deformados y otros fragmentados.

Distribucion local: Los ejemplares fueron encontrados en la planicie costera de la laguna Mar
Chiquita, en el sitio Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1). En el testigo Ruta 11, fueron hallados

principalmente en los niveles inferiores (Tab. 6.2).

Ecologia: Ocupa planicies de marea a salinidades entre 15-12 UPS.

1858
1913

1932

Rosalina williamsoni (Chapman y Parr, 1932)
Lamina 4.E-F

Rotalina nitida Williamson. -Williamson, Foram. Gr. Brit., Roy. Soc., p.54, 1dm.4, figs.106-108.
Discorbina praegeri Heron-Allen y Earland. —Heron-Allen y Earland, Roy. Irish. Acad. Proc.,
v.31, sec.3, p.122, 1am.10, figs.8-10.

Discorbis williamsoni Chapman y Parr (enmienda). -Chapman y Parr, Roy. Soc. Victoria, Proc.,
v.44 (n.s.), p.226.
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1957
1959

1961

1962

1962

1962

1967

1970

1974

1975

1976

1980

1982

1982

1992

1998b

1998

2003

2005

2005

2006

2006

2009

2010

2010
2011

2011

Discorbis nitidus (Williamson). -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argentina, p.55, 1am.9, figs.1-6.
Discorbis williamsoni (Chapman y Parr), forma praegeri Heron-Allen y Earland. -Boltovskoy,
Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina, p.270.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr), forma praegeri Heron-Allen y Earland. — Boltovskay,
plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.269.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr). -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.50, 1am.3, figs.18,
19, 1am.6, fig.21.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr) — Closs y Barberena, Chui-Ararangua, Brasil, p.37,
1am.4, figs.14-16.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr). —Closs y Madeira, Arroyo Chui, Santa Vitoria Do
Palmar, Brasil, p.19, 1am.7, fig.6.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr) f. praegeri Heron-Allen y Earland. -Scarabino,
Uruguay, p.151, lam.1, fig.16.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr) f. praegeri Heron-Allen y Earland. —Boltovskoy y
Lena, Puerto Deseado, Argentina, p.152, lam.18, fig.22.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr) f. praegeri Heron-Allen y Earland. —Boltovskoy y
Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.19.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr) f. praegeri Heron-Allen y Earland. —Lena y L’Hoste,
Mar Chiquita, Argentina, p.547.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr) f. praegeri Heron-Allen y Earland. -Lena, &rea oceénica
adyacente al Rio de la Plata, p.143.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr) sensu lato. -Boltovskoy et al., océano Atlantico
sudoccidental, p.28, 1am.12, figs.5-12.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr). -Bertels et al.; Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui,
Cuaternario), p.136, 1am.2, figs.4(a-b).

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr). -Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental,
Brasil, p.192, 1am.2, fig.10.

Discorbis williamsoni Chapman y Parr. —Cusminsky, océano Atlantico Sudoccidental Austral,

p.21, lam.4, fig.8.
Discorbis williamsoni Chapman y Parr. —Debenay et al., lagunas costeras, Brasil, p.81, 1am.4,
fig.19.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr). —Laprida, Cuaternario tardio de la cuenca del Salado,
Argentina, p.467.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr). —Laprida y Bertels-Psotka, Holoceno de la cuenca del
Salado, Argentina, fig.4.15.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr). —Bonfante Lancone et al., Enseada do Flamengo,
Ubatuba, Brasil, p.185, fig.2.N.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr. -Figueroa et al., centro sur de Chile (36°S - 44°S),
p.347, figs.30(a,b).

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.142,

[&m.A4, figs.f-j.

Discorbis williamsoni (Chapman y Parr).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.89, lam.12, figs.2(a-b).
Discorbis williamsoni (Chapman y Parr).-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1229.
Discorbis williamsoni (Chapman y Parr).-Fernandez y Zapata, Ensenada Quillaipe (41°32” S;
72°44’ O), Chile, p.572, figs.3 (K, L).
Discorbis williamsoni (Chapman y Parr).-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.172.
Discorbis williamsoni (Chapman y Parr).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.112, 1dam.3, fig.7, 8.
Discorbis williamsoni (Chapman y Parr). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina,
p.303, fig.9.2.
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Observaciones: Se lo ubica dentro del género Rosalina d'Orbigny, por presentar del lado
umbilical las cdmaras subtriangulares y una superposicion de la Gltima camara que puede
ocupar un tercio de la circunferencia. Ademas, por presentar un ombligo abierto rodeado por un
cordon umbilical formado por las cdmaras de la ultima vuelta.

Distribucion local: Los ejemplares fueron registrados en todos los sitios de costa abierta, Playa
Grande, Cloaca y Mar de Cobo y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en los sitios
Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 1 Norte, Mar Chiquita 2, Celpa y Sotelo (Tab. 6.1). Ejemplares
con protoplasma se encontraron en el sitio Mar Chiquita 1. En el testigo Ruta 11, la especie fue
hallada principalmente en los niveles inferiores (Tab. 6.2).

Ecologia: Se localiza en plataformas de abrasion a salinidades entre 44-34 UPS, llanuras de
inundacion a 33 UPS y planicies de marea a salinidades entre 15-4 UPS.

Repositorio: CGC-F-391/392

Dimensiones: CGC-F-391, D = 257 um; CGC-F-392, D = 163 um

Familia ROSALINIDAE Reiss, 1963
Género Neoconorhina Hofker, 1951

Especie tipo: Rosalina orbicularis Terquem, 1876 (*3144), p. 75 (no Rosalina orbicularis
d'Orbigny, 1850) = Discorbina terquemi Rzehak, 1888 (*2679), p. 228

Neoconorbina terquemi (Rzehak, 1888)

1876  Rosalina orbicularis Terquem. -Terquem, Soc. Dunkerquoise, Mém. v.20, p.166, 1am.9, fig.4.

1888  Discorbina terquemi Rzehak nomen novum. —Rzehak, Geol. Reichsanst, Verh. Wien, p.228.

1954a Rosalina orbicularis (Terquem). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.201, l1am.15, figs.5
(a-c).

1966  Discorbis terquemi (Terquem). -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil, p.298.

2006  Neoconorbina terquemi (Terquem).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.91, 1am.12, figs.3(a, b).

2010  Neoconorbina terquemi (Terquem)-Teodoro et al., Canal S&o Sebastido, Sao Paulo, Brasil,
p.541, 1&m.2 (G).

2011  Neoconorbina terquemi (Terquem). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.303.

Distribucion local: Los ejemplares fueron encontrados en la planicie costera de la laguna Mar
Chiquita, en el sitio Celpa (Tab. 6.1). En el testigo Ruta 11, fueron registrados principalmente
en los niveles medios (Tab. 6.2).

Ecologia: Ocupan llanuras de inundacion a salinidades de 33 UPS.

Superfamilia DISCORBINELLOIDEA Sigal, 1952
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Familia DISCORBINELLIDAE Sigal, 1952
Subfamilia DISCORBINELLINAE Sigal, 1952
Género Discorbinella Cushman y Martin, 1935

Especie tipo: Discorbinella montereyensis Cushman y Martin, 1935

Discorbinella bertheloti (d'Orbigny, 1839)

1839  Rosalina bertheloti d'Orbigny. -d'Orbigny, en: Barker-Webb y Berthelot, Hist. Nat. lles
Canaries, p.135, lam.1, figs.28-30.

1932  Discorbis bertheloti (d'Orbigny). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.414.

1954a Discorbis bertheloti (d'Orbigny). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.200, 1am.14,
figs.10; 1dam.15, fig.3.

1977  Discorbinella bertheloti (d'Orbigny). — Bertels, Fm. San Julian, Santa Cruz, Argentina, p.263,
lam.5, figs.1 (a-c).

1980 Discorbis bertheloti (d'Orbigny). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.27,
lam.11, figs.5-7.

1982  Discorbis bertheloti (d'Orbigny). - Bertels et al., Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui,
Cuaternario), p.136.

2006  Discorbinella bertheloti (d'Orbigny).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.142.

2006  Discorbinella bertheloti (d'Orbigny).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.92, 1am.12, fig.6.

2006  Discorbinella bertheloti (d'Orbigny).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.127.

2007  Discorbis bertheloti (d'Orbigny).-Hromic., entre la boca del Guafo y golfo de Penas (43°-46° S),
Chile, p.95, figs.3 (i, ).

2010 Discorbinella bertheloti (d'Orbigny).-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.172.

Distribucion local: Los ejemplares fueron hallados en la planicie costera de la laguna Mar
Chiquita, en el sitio Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1). Ejemplares con protoplasma se registraron en el
sitio Mar Chiquita 1. En el testigo Ruta 11, la especie fue encontrada principalmente en los
niveles inferiores (Tab. 6.2).

Ecologia: Habitan planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

Familia PARRELLOIDIDAE Hofker, 1956
Género Cibicidoides Thalmann, 1939

Especie tipo: Truncatulina mundula Brady, Parker, y Jones, 1890 (*347), p. 228

Cibicidoides pseudoungeriana Cushman, 1922

1884  Truncatulina ungeriana d'Orbigny. —H. Brady, Challenger, p.664, tab.94, figs.9 (a-c).
1922  Truncatulina pseudoungeriana Cushman. -Cushman, Byram Marl, p.97, tab.20, fig.9.
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1932

1954a

1954b

1957

1961

1966

1969
1976

1977

1983

2003
2006

Truncatulina pseudoungeriana Cushman. —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.421,
lam.14, fig.35.

Cibicides pseudoungerianus (Cushman). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.215,
lam.15, figs.7 (a, b).

Cibicides pseudoungerianus (Cushman). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.291, 1am.29,
figs.1-2.

Cibicides pseudoungerianus (Cushman). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina,
p.64.

Cibicides pseudoungerianus (Cushman). - Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo
Tomé-Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.265.

Cibicides pseudoungerianus (Cushman). -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco,
Brasil, p.291, lam.2, fig.4.

Cibicides pseudoungerianus (Cushman). -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.23.

Cibicides pseudoungerianus (Cushman). -Anderson, Mar de Weddell, océano Atlantico Sur,
p.64, 1am.10, fig.5.

Cibicides pseudoungerianus (Cushman). -Bertels, Fm. San Julidn, Santa Cruz, Argentina, p.277,
1am.8, fig.3.

Cibicides pseudoungerianus (Cushman). -Boltovskoy et al., Planicie costera del sur de Brasil
(Pleistoceno), p.140, Iam.1, fig.6.

Cibicides pseudoungeriana (Cushman). —Vilela, plataforma amazdnica, p.143.

Cibicides aff. C. pseudoungerianus (Cushman).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia
de Buenos Aires, Argentina, p.97, lam.12, fig.10.

Observaciones: Esta especie se la ubica dentro del género Cibicidoides Thalmannn, por

presentar conchilla biconvexa y biumbonada.

Distribucion local: La especie fue encontrada en el sitio moderno de costa abierta, Cloaca (Tab.

6.1) y no fue hallada en las sucesiones holocenas analizadas.

Ecologia: Se localiza en plataformas de abrasién a salinidades de 42 UPS.

Superfamilia PLANORBULINOIDEA Schwager, 1877
Familia CIBICIDIDAE Cushman, 1927
Subfamilia CIBICIDINAE Cushman, 1927
Género Cibicides de Montfort, 1808

Especie tipo: Cibicides refulgens de Montfort 1808

1846

1954a

1957

Cibicides aknerianus (d'Orbigny, 1846)
Lamina 4.G-H

Rotalina akneriana d'Orbigny. -d'Orbigny, Foram. Foss. Bass. Tert. Vienne, p.156, 1am.8,
figs.13-15.

Cibicides aknerianus (d'Orbigny). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.213, lam.15,
figs.6 (a, b), 1am.18, fig.8.

Cibicides aknerianus (d'Orbigny). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.63.
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1961

1963a
1964

1966
1970
1974
1975
1976
1980
1983
2001
2005

2006
2006

2009

2010
2010

2011

Cibicides aknerianus (d'Orbigny). -Boltovskoy, plataforma continental entre Cabo Santo Tomé-
Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.263, 1am.1, figs.29, 30.

Cibicides aknerianus (d'Orbigny). -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.61, 1dm.6, fig.10.
Cibicides aknerianus (d'Orbigny). -Becker, Superpatagoniense de Las Cuevas y Monte Entrance,
Argentina, p.333, 1am.3, figs.1(a, b).

Cibicides aknerianus (d'Orbigny). -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil,
p.290, lam.2, fig.3.

Cibicides aknerianus (d'Orbigny). —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.318, 1am.2, figs.5, 6.
Cibicides aknerianus (d'Orbigny). —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.19.
Cibicides aknerianus (d'Orbigny). —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.

Cibicides aknerianus (d'Orbigny). -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.142.
Cibicides ex gr. C. aknerianus (d'Orbigny). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental,
p.23, 1am.8, figs.5-11.

Cibicides ex gr. aknerianus (d'Orbigny). -Boltovskoy et al., Planicie costera del sur de Brasil
(Pleistoceno), p.140, lam.1, figs.7-8.

Cibicides aknerianus (d'Orbigny). —Péaez y Zufiga, area del rio Loa (21° 25'S; 70° 04'W), Chile,
p.7, figs.4, 5.

Cibicides aknerianus (d'Orbigny). -Figueroa et al., centro sur de Chile (36°S - 44°S), p.341,
fig.19.

Cibicides ex gr. aknerianus (d'Orbigny).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.142.
Cibicides ex gr. C. aknerianus (d'Orbigny) sensu Boltovskoy.-Ferrero, Cuaternario del sudeste
de la provincia de Buenos Aires, Argentina, p.93, 1dam.12, figs.7(a, b).

Cibicides aknerianus (d'Orbigny).-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1229.

Cibicides aknerianus (d'Orbigny).-Gordillo et al, isla Navarino, Chile, p.172.

Cibicides aknerianus (d'Orbigny).-Fernandez y Zapata, ensenada Quillaipe (41°32’ S; 72°44° O),
Chile, p.572, figs.3 (J).

Cibicides ex gr. C. aknerianus (d'Orbigny). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita,
Argentina, p.304, fig.9.3.

Distribucion local: La especie fue registrada en todos los sitios modernos de costa abierta,

Playa Grande, Cloaca y Mar de Cobo y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en los
sitios Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2, Celpa y San Gabriel (Tab. 6.1).

Ecologia: Habita plataformas de abrasion a salinidades entre 34-42 UPS, llanuras de inundacién
a 33 UPS y planicies de marea a salinidades de 12-15 UPS.

Repositorio: CGC-F-393/394

Dimensiones: CGC-F-393, D =210 um; CGC-F-394, D =261 um

Cibicides fletcheri Galloway y Wissler, 1927

Lamina 4.1

cf.1927 Cibicides fletcheri. Galloway y Wissler. -Galloway y Wissler, Pleistoc. Lomita Quarry, Journal

1954a

1980

Paleont., v.1, p.64, 1dm.10, figs.8-9.

Cibicides cf. fletcheri. Galloway y Wissler -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.192,
lam.16, figs.1 (a-c), 2(a-b), 8(a-c).

Cibicides cf. fletcheri. Galloway y Wissler. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental,
p.24, 1dam.8, figs.17-21.
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1980

1957

1998

2006

2006

2009

2011

2011

Cibicides fletcheri. Galloway y Wissler —Boltovskoy y Watanabe, Tierra del Fuego e Islas
Georgias del Sur, océano Atlantico sur, 1am.5, figs.21-22.

Cibicides cf. fletcheri. Galloway y Wissler. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina,
p.64.

Cibicidoides sp. cf. fletcheri (Galloway y Wissler). —Laprida, Cuaternario tardio de la Cuenca del
Salado, Argentina, p.468, lam.1, fig.12.

Cibicides fletcheri Galloway y Wissler.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.142,
I[am.A4, figs.a, b.

Cibicides cf. C. fletcheri Galloway y Wissler.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.95.

Cibicides fletcheri Galloway y Wissler.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1229.

Cibicides fletcheri Galloway y Wissler.-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.117.

Cibicides cf. C. fletcheri Galloway y Wissler. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita,
Argentina, p.304.

Distribucion local: La especie fue encontrada en los sitios modernos de costa abierta, Playa

Grande y Cloaca y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en los sitios Mar Chiquita 1
y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1). En el testigo Ruta 11, fue hallada en el nivel 56 cm (Tab. 6.2).

Ecologia: Ocupa plataformas de abrasion a salinidades entre 34-42 UPS y planicies de marea no

vegetadas a salinidades de 12-15 UPS.
Repositorio: CGC-F-395
Dimensiones: D = 271 um

1808
1826

1932
1954a

1954b

1957
1976

1980

1981

2003

2006
2006

Cibicides refulgens Montfort, 1808

Lamina 4.J

Cibicides refulgens Monfort. -Monfort, Conchyl, Syst., v.1, p.122, 31° genre.

Truncatulina refulgens (d'Orbigny). -d'Orbigny, Ann. Sci., Nat., sér.1, v.7, p.279, 1dm.13, figs.8-
11.

Truncatulina refulgens (d'Orbigny). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.419.
Cibicides refulgens Monfort. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.212, 1am.16, figs.5 (a,
b).

Cibicides refulgens Monfort. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.290, lam.28, figs.8(a,
b).

Cibicides refulgens Monfort. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.62.
Cibicides refulgens Monfort. -Anderson, Mar de Weddell, océano Atlantico Sur, p.64, 1am.10,
fig.3.

Cibicides refulgens Monfort. —Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.24, 1am.9,
figs.9-11.

Cibicides refulgens Monfort. —Finger y Lipps, Isla Decepcion, peninsula Antéartica, p.129, 1am.3,
figs.1 (a-c).

Cibicides refulgens Monfort. —Vilela, plataforma amazénica, p.143.

Cibicides refulgens Monfort.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.142.

Cibicides refulgens Monfort.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.97.
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2006  Cibicides refulgens Monfort.-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.127.

2009  Cibicides refulgens Monfort.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.1229.
2010 Cibicides refulgens Monfort.-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.172.

2011  Cibicides refulgens Monfort. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.304.

Distribucion local: Los ejemplares fueron registrados en el sitio moderno de costa abierta, Playa
Grande y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en el sitio Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1).
En el testigo holoceno Ruta 11, se lo encontrd en el nivel 90 cm (Tab. 6.2).

Ecologia: Se localiza en plataformas de abrasién a salinidades entre 42-34 UPS y planicies de
marea no vegetadas a 28 UPS.

Repositorio: CGC-F-396

Dimensiones: D = 257 um

Cibicides spp.

Observaciones: Corresponden a ejemplares pequefios y que no se encontraban en buen estado
de preservacion.

Distribucion local: Los ejemplares fueron hallados en todos los sitios modernos de costa
abierta, Playa Grande, Cloaca y Mar de Cobo y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita,
en el sitio Mar Chiquita 1, Celpa y Sotelo (Tab. 6.1). En el testigo holoceno Ruta 11, se
registraron ejemplares principalmente en los niveles inferiores (Tab. 6.2).

Ecologia: Ocupan plataformas de abrasion a salinidades entre 34-44 UPS, llanuras de
inundacion a 33 UPS y planicies de marea a salinidades de 4-15 UPS.

Género Lobatula Fleming, 1828

Especie tipo: Lobatula vulgaris Fleming, 1828 = Nautilus lobatulus Walker y Jacob, en
Kanmacher, 1798(*1639),p. 642(sin.: Serpula lobata Montagu, 1803, *2168, p. 515)

Lobatula lobatula (Walker y Jacob, 1798)

Lamina 4.K

1798  Nautilus lobatulus Walker y Jacob. -Walker y Jacob, Ess. Micr. p.642, 1am.14, fig.36.

1932  Truncatulina lobatula (Walker y Jacob). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.419.
lam.14, fig.31.

1961  Cibicides lobatulus (Walker y Jacob). - Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-
Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.264.

1976  Cibicides lobatulus (Walker y Jacob). -Anderson, Mar de Weddell, océano Atlantico Sur, p.84,
lam.10, fig.4.

1977  Cibicides lobatulus (Walker y Jacob). —Bertels, Fm. San Julian, Santa Cruz, Argentina, p.276,
lam.8, figs.2 (a-c).
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1980  Cibicides lobatulus (Walker y Jacob). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.24,
1am.9, figs.(1-4).

1981  Cibicides lobatulus (Walker y Jacob). -Finger y Lipps, Isla Decepcion, peninsula Antartica,
p.129, 1am.3, figs.2 (a-c).

1982  Cibicides lobatulus (Walker y Jacob). —Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil,
p.192.

2003  Lobatula lobatula (Walker y Jacob). —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacién Ecoldgica
Jurtia-Itatins, Brasil, p.79.

2006  Cibicides lobatulus (Walker y Jacob).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.96.

2006  Lobatula lobatula (Walker y Jacob).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.129.

2010 Lobatula lobatula (Walker y Jacob)-Teodoro et al., Canal Sdo Sebastido, Sao Paulo, Brasil,
p.541, 1am.2 (F).

Distribucion local: La especie fue encontrada en los sitios modernos de costa abierta, Playa
Grande y Cloaca y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en los sitios Mar Chiquita 1
y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1). Ejemplares con protoplasma se registraron en los sitios Mar
Chiquita 1 y Mar Chiquita 2.

Ecologia: Habitan plataformas de abrasion a salinidades entre 42-34 UPS y planicies de marea
no vegetadas a salinidades de 15-12 UPS.

Repositorio: CGC-F-397

Dimensiones: D = 372 um

Familia PLANORBULINIDAE Schwager, 1877
Subfamilia PLANORBULININAE Schwager, 1877
Género Planorbulina d'Orbigny, 1826

Especie tipo: Planorbulina mediterranensis d'Orbigny, 1826 (sin.: Planorbulina vulgaris
d'Orbigny, 1839, *2304, p. 85); SD Cushman, 1915 (*707), p. 27

Planorbulina variabilis (d'Orbigny, 1826)

1826  Truncatulina variabilis d'Orbigny. -d'Orbigny, Ann. Sci., Nat., sér. 1, v. 7, p. 279. En: Barker-
Webb y Berthelot, Hist. Nat. lles Canaries, v.5, pt.2, p.135, 1am.2, fig.29.

1932  Truncatulina variabilis d'Orbigny. —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.420. 1am.14,
figs.36-39.

1961 Cibicides variabilis (d'Orbigny) f. typica. - Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo
Tomé-Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.263, 1am.2, fig.6-7.

1966  Cibicides variabilis (d'Orbigny) f. biserialis. -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco,
Brasil, p.291.

1970  Cibicides variabilis (d'Orbigny). —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.319, 1dm.2, fig.3.

1976  Cibicides variabilis (d'Orbigny). -Lena, area oceénica adyacente al Rio de la Plata, p.142.

1980 Cibicides variabilis (d'Orbigny). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.25, 1am.9,
figs.12-17.

125



2001  Cibicides variabilis (d'Orbigny). —Paez y Zfiga, area del rio Loa (21° 25'S; 70° 04'W), Chile,
p.9.

2003  Cibicides variabilis (d'Orbigny). —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecolégica Jurtia-
Itatins, Brasil, p.77.

2005  Cibicides variabilis (d'Orbigny). -Figueroa et al., centro sur de Chile (36°S - 44°S), p.343.

2006  Cibicides variabilis (d'Orbigny).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.97.

2006  Cibicidinella variabilis (d'Orbigny).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.127.

2010 Cibicides variabilis (d'Orbigny).-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.172, fig.4.11.

Observaciones: Esta especie generalmente asignada al género Cibicides Montfort, se la reubica
dentro del género Planorbulina d'Orbigny, debido a que el ejemplar estudiado presenta en las
primeras vueltas un enrollamiento trocoespiral y luego es rectilineo tomando una forma mas
desorganizada.

Distribucion local: La especie fue registrada en el sitio moderno Mar Chiquita 1 ubicado en la
planicie costera de la laguna Mar Chiquita (Tab. 6.1).

Ecologia: Se Icaliza en planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

Superfamilia NONIONOIDEA Schultze, 1854
Familia NONIONIDAE Schultze, 1854
Subfamilia NONIONINAE Schultze, 1854

Género Haynesina Banner y Culver, 1978

Especie tipo: Nonionina germanica Ehrenberg. 1840 (*1056), p. 23, (*1 055), pl. 2. figs. | a-g

Haynesina depressula (Walker y Jacob, 1798)
Lamina 4.L; Lamina 5.A-D

1798  Nautilus depressulus. Walker y Jacob, en: Adams, Essays Microsc., p.641, 1am.14, fig.33.

1932  Nonion depressulum (Walker y Jacob). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.435.

1954a Nonion cf. depressulum (Walker y Jacob). Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.163,
1&m.8, figs.1 (a, b).

1963a Nonion depressulum (Walker y Jacob). Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.63, lam.7,
fig.6.

1980  Nonion depressulus (Walker y Jacob). Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.39,
lam.22, figs.1-5.

1998  Nonion depressulus (Walker y Jacob). —Laprida, Cuaternario tardio de la cuenca del Salado,
Argentina, p.468, 1am.2, fig.8.

2006  Nonion depressulus (Walker y Jacob).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.142,
lam.AB, fig.i.

2006  Nonion depressulus (Walker y Jacob).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.99, 1dm.13, figs.2,3.

2006  Haynesina depressula (Walker y Jacob).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.128.
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2006  Haynesina depressula (Walker y Jacob).-Zufiiga-Rival, bahia Yendegaia, Tierra del Fuego,
Chile, p.35.

Observaciones: EI material estudiado, al ser comparado con aquellos registrados para la region,
se observa que presenta un menor tamafio y un nimero inferior de camaras, usualmente entre 7
y 10. Esta misma consideracion fue realizada por Ferrero (2006) en sucesiones cuaternarias de
la costa sudeste de la provincia de Buenos Aires.

Distribucion local: Ejemplares de esta especie fueron encontrados en varios sitios de la planicie
costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2, Celpa, Sotelo, Sotelo Norte
y Canal 7 (Tab. 6.1). Tambien se los observd en las sucesiones holocenas analizadas; en el
afloramiento Las Brusquitas en los niveles 294 y 270 cm mientras que en el testigo Ruta 11, en
19 niveles de los 25 estudiados (Tab. 6.2 y Tab. 6.3).

Ecologia: Habita sedimentos modernos ocupando, llanuras de inundacién a 33 UPS y planicies
de marea a salinidades entre 1-15 UPS.

Repositorio: CGC-F-398/402

Dimensiones: CGC-F-398, D = 219 um; CGC-F-399, D = 200 um; CGC-F-400, D = 200 um;
CGC-F-401, D = 139 um; CGC-F-402, D = 214 um

Haynesina spp.

Observaciones: Probablemente correspondan a ejemplares de H. depressula en mal estado de
conservacion.

Distribucion local: Los ejemplares fueron hallados en los sitios modernos de la planicie costera
de la laguna Mar Chiquita: Mar Chiquita 1 y Mar Ciquita 2 (Tab. 6.1). En el afloramiento
holoceno Las Brusquitas, se los registrd en el nivel 280 cm (Tab. 6.3).

Ecologia: Se localizan en planicies de marea no vegetadas a salinidades entre 15-28 UPS.

Género Subanomalina McCulloch, 1977

Especie tipo: Subanomalina guadalupensis McCulloch, 1977

Subanomalina pauperata (Balkwill y Wright, 1885)

Lamina 5.E

1885  Nonionina pauperata. Balkwill y Wright, Roy. Irish Acad., Trans., v.28, p.353, 1dam.13, figs. 25,
26.
1932 Nonion pauperatum (Balkwill y Wright). —-Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.437.
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1954a

1954b

1957

1959

1968

1970

1980

2006

2006

2009

2011

2011

Nonion pauperatum (Balkwill y Wright). Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.165, lam.7,
figs.4-5.

Nonion pauperatum (Balkwill y Wright). Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.272, [am.24,
figs.6(a, b).

Nonion pauperatum (Balkwill y Wright). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina,
p.39, 1dam.7, figs.5-8.

Nonion pauperatum (Balkwill y Wright) -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén,
Argentina, p.266.

Nonion pauperatum (Balkwill y Wright). Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén, Argentina,
p.151, 1am.2, figs.8 (a, b).

Nonion pauperatum (Balkwill y Wright). Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado, Argentia, p.153,
lam.19, fig.10.

Florilus pauperatus (Balkwill y Wright). Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental,
p.33, 1dam.16, figs.15-18.

Nonion pauperatum (Balkwill y Wright).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.142,
lam. A8, fig.j.

Nonion pauperatum (Balkwill y Wright).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.99, 1am.13, fig.4.

Nonion pauperatum (Balkwill y Wright).-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1229.

Nonion pauperatum (Balkwill y Wright).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.120, 1am.3, figs.12, 13.

Nonion pauperatum (Balkwill y Wright). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina,
p.304, fig.9.4.

Observaciones: Se ubican estos ejemplares dentro del género Subanomalina McCulloch, porque

las cdmaras crecen en ancho manteniendo casi constante su altura, el borde es agudo y carenado

y la superficie de la pared es lisa.

Distribucion local: Ejemplares de esta especie fueron encontrados en algunos sitios de la

planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2 y Celpa (Tab. 6.1).

También se los registré en las sucesiones holocenas analizadas; en el afloramiento Las

Brusquitas en el nivel 280 cm mientras que en el testigo Ruta 11, en 3 niveles de los 25
observados (Tab. 6.2y Tab. 6.3).

Ecologia: Ocupan llanuras de inundacién a 33 UPS y planicies de marea no vegetadas a
salinidades entre 12-15 UPS.

Repositorio: CGC-F-403

Dimensiones: D = 139 um

Género Nonionella Cushman, 1926

Especie tipo: Nonionella miocenica Cushman. 1926

Nonionella auris (d'Orbigny, 1839)
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1839
1929

1932

1954a
1957
1970
1976
1980

1998

2001
2005

2005
2006
2006
2006
2009
2010

2011
2011

Valvulina auris d'Orbigny. d'Orbigny, Voy. Amér. Mérid., V. 5, pt.5, p.47, 1am.2, figs.15-17.
Nonionella auris (d'Orbigny). Cushman y Kellett, costa oeste de Sudamérica, p.5, l1am.1, fig.9,
lam.2, figs.2, 3.
Nonionella auris (d'Orbigny). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.438, 1am.16,
figs.17-19.
Nonionella auris (d'Orbigny). Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.166, 1am.8, figs.1 (a-c).
Nonionella auris (d'Orbigny). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.41.
Nonionella auris (d'Orbigny). —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.347, 1dm.4, fig.8.
Nonionella auris (d'Orbigny). -Lena, &rea oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.143.
Nonionella auris (d'Orbigny). Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.40, lam.22,
figs.10-12.
Nonionella auris (d'Orbigny). —Laprida, Cuaternario tardio de cuenca del Salado, Argentina,
p.468, 1am.2, fig.9.
Nonionella auris (d'Orbigny). —Paez y ZUfiga, area del rio Loa (21° 25'S; 70° 04'W), Chile, p.9.
Nonionella auris (d'Orbigny).-Bernasconi y Cusminsky, Golfo San Matias, Argentina. figs. 3, A-
I
Nonionella auris (d'Orbigny). -Figueroa et al., centro sur de Chile (36°S - 44°S), p.349, lam.
figs.37(a, b).

Nonionella auris (d'Orbigny).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.142, 1am.A7, figs.d,
e.

Nonionella auris (d'Orbigny).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.100, lam.13, figs.5, 6.
Nonionella auris (d'Orbigny).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.130.
Nonionella auris (d'Orbigny).-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.1229.
Nonionella auris (d'Orbigny).-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.172.
Nonionella auris (d'Orbigny).-Alperin et al., plataforma continental argentina, p.159, figs.2.3, 4.
Nonionella auris (d'Orbigny).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.123,
lam.3, fig.15.

Distribucion local: Esta especie no fue encontrada en sedimentos modernos, mientras que en el

testigo holoceno Ruta 11 fue hallada en el nivel 62 cm (Tab. 6.2).

Nonionella spp.

Observaciones: Material que por su tamafio y estado de conservacion no pudo ser determinado a

nivel especifico.

Distribucion local: Los ejemplares fueron registrados en algunos sitios de la planicie costera de

la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 y Celpa (Tab. 6.1). También se los encontr6 en las

sucesiones holocenas analizadas; en el afloramiento Las Brusquitas en el nivel 270 cm mientras

que en el testigo Ruta 11, en el nivel 86 cm (Tab. 6.2 y Tab. 6.3).

Ecologia: Habitan llanuras de inundacion a 33 UPS y planicies de marea no vegetadas a
salinidades de 15 UPS.

Superfamilia CHILOSTOMELLOIDEA Brady, 1881
Familia TRICHOHYALIDAE Saidova, 1981
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Género Buccella Andersen, 1952

Especie tipo: Eponides hannai Phleger y F.L. Parker. 1951 (*2404)4 1, p. 21

1839

1865

1921
1929

1932

1954a

1954a

1954b

1954b

1957

1957
1959

1959
1961

1963a

1967

1980

1980

1980

1980

1982

1998

Buccella peruviana (d’ Orbigny 1839)
Lamina 5.F-H

Rotalina peruviana d’Orbigny, costa oeste de Sudamérica, Voy. Amér. Mérid., v.5, pt.5. lam.2,
figs.3-5.

Pulvinulina repanda Fichtel y Moll, var. karsteni Reuss.-Parker y Jones, N. Atlant. Arct. p.396,
tab.14, figs.14, 15(a-b), 17; tab.16, figs.38-40.

Pulvinulina frigida Cushman.-Cushman, Canad. Biol. Fish., Contr., p.12.

Eponides peruviana (d'Orbigny). Cushman y Kellett, costa oeste de Sudameérica, p.10, lam.4,
figs.5(a, ¢).

Pulvinulina peruviana (d'Orbigny). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.432,
lam.15, figs.37-39.

Eponides peruvianus (d'Orbigny) campsi Boltovskoy. -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina,
p.265, 1dm.17, figs.6-8.

Eponides frigidus (Cushman).-Boltovskoy, Golfo San Jorge. Argentina, p.203, 1dm.17, figs.1-3,
4(a-c), 5.

Eponides peruvianus (d'Orbigny) campsi Boltovskoy. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina,
p.287, 1am.27, fig.8 (a, b).

Eponides frigidus (Cushman).-Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.287, 1am.28, fig.1 (a-c).
Argentina.

Buccella peruviana campsi (Boltovskoy). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina,
p.39, 1am.7, figs.5-8.

Buccella frigida (Cushman).-Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata. Argentina, p.57.

Buccella peruviana (d'Orbigny) campsi (Boltovskoy). -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto
Quequén, Argentina, p.270.

Buccella frigida (Cushman).-Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén. Argentina, p.261.
Buccella peruviana (d'Orbigny) campsi (Boltovskoy). -Boltovskoy, plataforma continental
e/Cabo Santo Tomé-Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.257.

Buccella peruviana (d'Orbigny) campsi (Boltovskoy). -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina,
p.61, 1am.6, fig.3.

Buccella peruviana (d'Orbigny) campsi (Boltovskoy). -Scarabino, Uruguay, p.153, lam.1,
figs.13-14.

Buccella peruviana (d'Orbigny) f. campsi (Boltovskoy). -Boltovskoy et al., océano Atlantico
sudoccidental, p.19, 1am.4, figs.7, 8, 12, 13, 18,19.

Buccella peruviana (d'Orbigny) f. frigida (Cushman).-Boltovskoy et al., océano Atléantico
sudoccidental, p.19, 1dm.4, figs.9, 14, 15, 20,22.

Buccella peruviana (d'Orbigny) f. campsi (Boltovskoy). —Madeira et al., testigos de la planicie
costera de Rio Grande Do Sul, Brasil, p.102 1am.1, fig.11.

Buccella peruviana (d'Orbigny) f. frigida (Cushman). —Madeira et al., testigos de la planicie
costera de Rio Grande Do Sul, Brasil, p.104, 1am.2, fig.1.

Buccella peruviana (d'Orbigny) f. campsi (Boltovskoy). -Boltovskoy et al., Testigo 22, talud
continental, Brasil, p.189, lam.1, fig.11.

Buccella peruviana (d'Orbigny) f. typica. —Laprida, Cuaternario tardio de la cuenca del Salado,
Argentina, p.468, 1am.1, fig.9.
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2001  Buccella peruviana (d'Orbigny). —Paez y ZUfiiga, area del rio Loa (21° 25'S; 70° 04'W), Chile,
p.9, fig.2.15.

2005  Buccella peruviana (d'Orbigny) f. campsi (Boltovskoy). —-Bonfante Lancone et al., Enseada do
Flamengo, Ubatuba, Brasil, p.185, fig.2 (F).

2005 Buccella peruviana (d'Orbigny). -Figueroa et al., centro sur de Chile (36°S - 44°S), p.349,
figs.9(a,h).

2006  Buccella peruviana (d'Orbigny) f. campsi (Boltovskoy).-Bernasconi, plataforma continental
argentina, p.143, 1dm.A2, figs.c-e.

2006  Buccella peruviana (d'Orbigny) f. campsi (Boltovskoy).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la
provincia de Buenos Aires, Argentina.p.104, lam.14, figs.2(a, b).

2006  Buccella peruviana (d'Orbigny) f. frigida (Cushman).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la
provincia de Buenos Aires, Argentina, p.105, lam.14, figs.3(a, b).

2007  Buccella peruviana (d'Orbigny).-Eichler et al., Bertioga, Sao Paulo, Brasil p.247, lam.1, fig.4.
http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.html

2009  Buccella peruviana (d'Orbigny) f. campsi (Boltovskoy).-Cusminsky et al., estuario de Bahia
Blanca, Argentina, p.1229, fig.2.5.

2010 Buccella peruviana (d'Orbigny).-Fernandez y Zapata, ensenada Quillaipe (41°32° S; 72°44’ O),
Chile, p.572, fig.3 (I).

2010 Buccella peruviana (d'Orbigny) f. campsi (Boltovskoy).-Gordillo et al., isla Navarino, Chile,
p.172, figs.4. (8,7).

2010  Buccella peruviana (d'Orbigny) f. frigida (Cushman).-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.172.

2010  Buccella peruviana (d'Orbigny) f. typica.-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.172.

2011  Buccella peruviana (d'Orbigny) f. campsi (Boltovskoy).-Alperin et al., plataforma continental
argentina, p.159, fig.2. (2).

2011  Buccella peruviana (d'Orbigny).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.125,
lam.5, figs.1-15.

2011  Buccella peruviana (d'Orbigny) f. campsi (Boltovskoy). -Marquez y Ferrero, laguna Mar
Chiquita, Argentina, p.304, fig.9. (5).

Observaciones: Para la determinacion de la especie se tuvo en cuenta el trabajo de Calvo-
Marcilese y Langer (2012) quienes proponen que B. peruviana f. campsi y B. peruviana f.
frigida representan diferentes estadios en el desarrollo de la misma especie, B. peruviana.
Distribucion local: Los ejemplares fueron hallados en todos los sitios de costa abierta, Playa
Grande, Cloaca y Mar de Cobo y en la mayoria de los sitios de la planicie costera de la laguna
Mar Chiquita, Boca, Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 1 Norte, Mar Chiquita 2, Celpa, San Gabriel
y Sotelo (Tab. 6.1). Ejemplares con protoplasma se registraron en los sitios Playa Grande y Mar
Chiquita 1. Ademas, en las sucesiones holocenas analizadas se encontraron conchillas de esta
especie; en el afloramiento Las Brusquitas principalmente en los niveles medios inferiores
mientras que en el testigo Ruta 11, en 24 niveles de los 25 observados (Tab. 6.2 y Tab. 6.3).
Ecologia: Se localizan en plataformas de abrasion a salinidades entre 34-44 UPS, llanuras de
inundacion a 33 UPS y planicies de marea a salinidades entre 4-26 UPS.

Repositorio: CGC-F-404/347/405

Dimensiones: D = 255 pum, CGC-F-404; D = 347 um, CGC-F-347; D = 293 um, CGC-F-405

Superfamilia ROTALIOIDEA Ehrenberg, 1839
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Familia ROTALIIDAE Ehrenberg, 1839
Subfamilia AMMONIINAE Saidova, 1981
Género Ammonia Brinnich, 1772

Especie tipo: Nautilus beccarii Linné. 1758 (*1859), p. 710: Frizzell y Keen. 1949(*1187) p.

106.

1839
1931

1962

1962

1962

1965

1966

1967

1969

1974

1975
1977

1980

1980

1983

2002

2003

2006

2009

2009

Ammonia parkinsoniana (d"Orbigny 1839)
Lamina 5.1-J

Rosalina parkinsoniana (d"Orbigny), Cuba, p.99, lam.4, figs.25-27.

Rotalia beccarii Linné var. parkinsoniana (d"Orbigny).- Kornfeld, Stanford Univ., Geol., Contr.,
v. 1, p.90-91, 1am.13, figs.1(a-c).

Rotalia beccarii Linné ex gr. parkinsoniana (d"Orbigny). -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.53,
lam.4, figs.9-13.

Rotalia beccarii Linné ex gr. parkinsoniana (d"Orbigny) — Closs y Barberena, Chui-Ararangua,
Brasil, p.41, 1am.4, figs.1-5, lam.7, figs.5(a, b).

Rotalia beccarii Linné ex gr. parkinsoniana (d"Orbigny). —Closs y Madeira, arroyo Chui, Santa
Vitoria Do Palmar, Brasil, p.21, 1am.2A, figs.6, 10.

Rotalia beccarii Linné ex gr. parkinsoniana (d"Orbigny). -Medeiros, laguna Dos Patos, Brasil,
p.23.

Rotalia beccarii Linné parkinsoniana (d"Orbigny). -Boltovskoy y Lena, zona litoral de
Pernambuco, Brasil, p.337.

Rotalia beccarii Linné ex gr. parkinsoniana (d"Orbigny). -Closs y Medeiros, laguna costera
Mirim, Brasil, p.86.

Rotalia beccarii Linné ex gr. parkinsoniana (d"Orbigny). -Madeira, Sao Francisco Do Sul,
Brasil, p.19, 1am.3, figs.1(a, b).

Rotalia beccarii Linné parkinsoniana (d"Orbigny). —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata,
Argentina, p.20.

Rotalia parkinsoniana (d"Orbigny). —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.548.
Ammonia beccarii (Linné) parkinsoniana (d"Orbigny). -Boltovskoy y Mufiiz Vidarte, zona de
manglar de Guayaquil, Ecuador, p.38, 1am.1, figs.3, 4.

Ammonia ex gr. A. parkinsoniana (d"Orbigny).-Boltovskoy et al., océano Atléantico
sudoccidental, p.15, 1dm.1, figs.8,9.

Ammonia beccarii (Linné) parkinsoniana (d"Orbigny). —Madeira et al., testigos de la planicie
costera de Rio Grande Do Sul, Brasil, p.104, 1am.2, fig.2,3.

Ammonia parkinsoniana (d"Orbigny).- Boltovskoy y Martinez, manglar de Tesca, Colombia,
p.213, lam.1, figs.8-13.

Ammonia parkinsoniana (d"Orbigny). —Debenay et al., Guayana Francesa, p.532, 1am.3, figs.1,
2.

Ammonia parkinsoniana (d"Orbigny). —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecoldgica
Jurtia-Itatins, Brasil, p.77.

Ammonia becarii (Linné) f. parkinsoniana (d"Orbigny).-Bernasconi, plataforma continental
argentina, p.143, lam.A1, figs.a-d.

Ammonia becarii (Linné) f. parkinsoniana (d"Orbigny).-Cusminsky et al., estuario de Bahia
Blanca, Argentina, p.1229.

Ammonia beccarii (Linné) parkinsoniana (d Orbigny).-Ferrero, Pleistoceno tardio, Mar
Chiquita, Argentina, p.654.
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2011  Ammonia parkinsoniana (d"Orbigny).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.137, 1am.7, figs.1-6.

Observaciones: Para la determinacion de la especie se siguié a Calvo-Marcilese (2011) quien se
baso en Jorissen (1998), Sen Gupta et al. (1996), Hayward et al. (1999) y Buzas-Stephens et al.
(2002). En los trabajos anteriormente citados se propone que A. parkinsoniana constituya el
nombre vélido de la variante no ornamentada de A. beccarii Cushman 1926, presente en las
aguas sudamericanas.

Distribucion local: Los ejemplares fueron encontrados en todos los sitios de costa abierta, Playa
Grande, Cloaca y Mar de Cobo y en la mayoria de los sitios de la planicie costera de la laguna
Mar Chiquita, Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 1 Norte, Mar Chiquita 2, Celpa, Celpa Norte, San
Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7 (Tab. 6.1). Ejemplares con protoplasma se registraron
en los sitios Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2, San Gabriel y Sotelo. Ademas, en las sucesiones
holocenas analizadas se hallaron conchillas de esta especie; en el afloramiento Las Brusquitas
principalmente en los niveles medios superiores mientras que en el testigo Ruta 11, en todos los
niveles observados (Tab. 6.2 y Tab. 6.3).

Ecologia: Esta especie habita ambientes con un amplio rango de salinidad abarcando desde
altos valores en las plataformas de abrasion entre 34-44 UPS, hasta llanuras de inundacion entre
1-33 UPS y planicies de marea a salinidades entre 4-26 UPS.

Repositorio: CGC-F-348/349

Dimensiones: CGC-F-348, D = 237 um; CGC-F-349, D = 193 um

Ammonia tepida (Cushman, 1926)
Lamina 5.K-L

1926  Rotalia beccarii (Linné) var. tepida Cushman, Puerto Rico, p. 79, 1am.1.- Kornfeld, Stanford
Univ., Geol., Contr., v. 1, p.91, 1&m.13, figs.3(a-c).

1998b Ammonia tepida (Cushman). —Debenay et al., lagunas costeras, Brasil, p.81, Iam.4, figs.22, 23.

1998  Ammonia beccarii (Linné) tepida (Cushman).-Laprida, Formacion Destacamento Rio Salado.
Argentina, p.468, 1am.1, fig.4.

2001b Ammonia tepida (Cushman). —Debenay, laguna hiperhalina Araruama (R.J.) Brasil, p.147, 1am.1,
figs.1-9.

2002  Ammonia tepida (Cushman). —Debenay et al., Guayana Francesa, p.532, 1am.3, figs.7, 8.

2003  Ammonia tepida (Cushman). —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecolégica Jurtia-
Itatins, Brasil, p.77, 1am.2, figs.1, 2.

2004  Ammonia tepida (Cushman).-Vilela et al., puerto Niteroi, Brasil, p.167, fig.4.3.

2004  Ammonia tepida (Cushman). -Semensatto y Diaz-Brito, delta del rio San Francisco, Sergipe-
Brasil, p.59, figs.5 (1,2).

2005 Ammonia tepida (Cushman). —Bonfante Langone et al., Enseada do Flamengo, Ubatuba, Brasil,
p.185, figs.2. (A, B).

2006  Ammonia tepida (Cushman).-Burone et al., zona costera de Montevideo, Uruguay, p.70, figs.7
(A-G).
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2009  Ammonia beccarii (Linné) tepida (Cushman).-Ferrero, Pleistoceno tardio, Mar Chiquita,
Argentina, p.654, 1am.8, figs.20-21.

2010 Ammonia tepida (Cushman).-Teodoro et al., Canal Sdo Sebastido, Sao Paulo, Brasil, p.540,
lam.1, figs.B, C.

2011 Ammonia tepida (Cushman).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.139,
lam.7, fig.7-12.

Observaciones: Para la determinacion de la especie se siguié a Calvo-Marcilese (2011) quien la
diferencia de A. parkinsoniana por ser mas pequefia, lobulada y por no presentar un boton
umbilical.

Distribucion local: Los ejemplares fueron registrados en el sitio de costa abierta, Playa Grande
y en la mayoria de los sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1,
Mar Chiquita 1 Norte, Mar Chiquita 2, Celpa, Celpa Norte, San Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y
Canal 7 (Tab. 6.1). Ejemplares con protoplasma se encontraron en los sitios Mar Chiquita 1 y
Mar Chiquita 2. Ademads, en las sucesiones holocenas analizadas se hallaron conchillas de esta
especie; en el afloramiento Las Brusquitas principalmente en los niveles medios superiores
mientras que en el testigo Ruta 11, en todos los niveles observados (Tab. 6.2 y Tab. 6.3).
Ecologia: Esta especie ocupa ambientes con un amplio rango de salinidad abarcando valores en
las plataformas de abrasion entre 44-34 UPS, en llanuras de inundacion entre 1-33 UPS y en
planicies de marea a salinidades entre 4-26 UPS.

Repositorio: CGC-F-350/351

Dimensiones: CGC-F-350, D = 306 um; CGC-F-351, D = 259 um

Ammonia veneta (Schultze, 1854)

1854  Rotalia veneta Schultze. —Shultze, Organ. Polyth. p.59, 1am.3, figs.1-5; 1am.7, figs.22, 24.

1968 Rotalia veneta Schultze. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina, p.153,
1am.3, figs.2(a, b).

1980 Ammonia? veneta Schultze. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.54, 1am.35,
figs.1-3.

2006  Ammonia cf. A. veneta Schultze.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.107, lam.14, figs.4.

2011  Ammonia cf. A. veneta Schultze. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.304.

Distribucion local: Esta especie se la encontrd en sitios modernos de la planicie costera de la
laguna Mar Chiquita: Celpa y Celpa Norte (Tab. 6.1). También se la registr6 en el testigo
holoceno Ruta 11, en 20 niveles de los 25 analizados (Tab. 6.2).

Ecologia: Se localiza en llanuras de inundacion a 33 UPS y planicies de marea vegetadas a 19
UPS.

Ammonia spp.
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Observaciones: Ejemplares que por presentar desarrollo incompleto no pudieron ser

determinados a nivel especifico.

Distribucion local: Estos ejemplares fueron registrados en el sitio moderno de la planicie

costera de la laguna Mar Chiquita: Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1).

Ecologia: Ocupa planicies de marea no vegetadas a salinidades de 15 UPS.

Familia ELPHIDIIDAE Galloway, 1933
Subfamilia ELPHIDIINAE Galloway, 1933
Género Cribroelphidium Cushman y Brénnimann, 1948

Especie tipo: Cribroelphidium vadescens Cushman y Brénnimann, 1948

1875
1932

1954b

1962

1965

1968

1969

1977

1980

1982

1998b

1998

2002

2003

2003

2004

Cribroelphidium excavatum (Terquem, 1875) sensu lato
Lamina 6.A-D

Polystomella excavata Terquem. -Terquem, Soc. Dunkerquoise, Mém. v.19, p.429, lam.2, fig.2.
Elphidium excavatum (Terquem). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.439, 1am.16,
figs.20-21.

Elphidium excavatum (Terquem). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.275, lam.24,
figs.10 (a, b).

Elphidium excavatum (Terquem). -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.56, 1am.4, figs.4, 7.
Elphidium excavatum (Terquem). -Medeiros, laguna Dos Patos, Brasil, p.24.

Elphidium excavatum (Terquem). -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina,
p.148, 1dm.1, figs.16(a,b).

Elphidium excavatum (Terquem). -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.21, 1dm.2, figs.3(a,
b).

Elphidium excavatum (Terquem). -Boltovskoy y Mufiiz Vidarte, zona de manglar de Guayaquil,
Ecuador, p.37, 1am.2, figs.14, 15.

Elphidium excavatum (Terquem). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.29,
lam.13, figs.8-11.

Elphidium excavatum (Terquem). -Bertels et al.; Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui,
Cuaternario), p.136, 1am.3, fig.4.

Elphidium excavatum (Terquem). —Debenay et al., lagunas costeras, Brasil, p.81, 1am.4, figs.9,
10.

Elphidium excavatum (Terquem). —Laprida, Cuaternario tardio de la cuenca del Salado,
Argentina, p.468, lam.1, fig.8.

Cribroelphidium excavatum (Terquem). —Debenay et al., Guayana Francesa, p.532, 1am.3,
fig.18.

Cribroelphidium excavatum (Terquem) f. excavata (Terquem). —Duleba y Debenay, estuarios de
la Estacion Ecologica Jurtia-Itatins, Brasil, p.77.

Cribroelphidium excavatum (Terquem) f. lidoensis (Cushman). —Duleba y Debenay, estuarios de
la Estacion Ecoldgica Jurtia-Itatins, Brasil, p.77, 1am.2, fig.6.

Elphidium excavatum (Terquem). -Semensatto y Diaz-Brito, delta del rio San Francisco,
Sergipe-Brasil, p.59, figs.5 (3).
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2006  Elphidium excavatum (Terquem).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.143.

2006  Elphidium excavatum (Terquem).-Burone et al., zona costera de Montevideo, Uruguay, p.70,
figs.7 (H-K).

2006  Elphidium excavatum (Terquem).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.109.

2006  Elphidium excavatum (Terquem).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.127.

2009  Elphidium excavatum (Terquem).-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1229.

2010  Elphidium excavatum (Terquem).-Fernandez y Zapata, ensenada Quillaipe (41°32” S; 72°44° O),
Chile, p.572, figs.3 (M).

2011  Elphidium excavatum (Terquem). -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.304,
fig.9.8.

Observaciones: Bajo esta denominacion especifica distintos autores han incluido una amplia
gama de morfologias, por ejemplo Miller et al. (1982) reconocen cinco formas consideradas
ecofenotipos. Los ejemplares incluidos aqui en Cribroelphidium excavatum sensu lato presentan
entre 9 y 11 camaras algo infladas, zona umbilical y suturas deprimidas con pustulas y fosetas
generalmente medianas; se asemejan a los ilustrados por Boltovskoy et al. (1980) y se pueden
asimilar principalmente a las formas excavata y lidoensis segin Miller et al. (1982). Esta misma
observacidn fue realizada por Ferrero (2006) en sucesiones cuaternarias de la costa sudeste de la
provincia de Buenos Aires.

Distribucion local: Esta especie se la encontr6 en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita
en los sitios Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2 (Tab. 6.1). Ejemplares con protoplasma se
registraron en el sitio Mar Chiquita 2. Ademas, en las sucesiones holocenas analizadas se
hallaron conchillas de esta especie; en el afloramiento Las Brusquitas en el nivel 280 cm
mientras que en el testigo Ruta 11 principalmente en los niveles medios y superiores (Tab. 6.2 y
Tab. 6.3).

Ecologia: Habita planicies de marea no vegetadas a salinidades entre 15-28 UPS.

Repositorio: CGC-F-406/407/408/409

Dimensiones: CGC-F-406, D=180 um; CGC-F-407, D=186 um; CGC-F-408, D=210 um;
CGC-F-409, D=196 pm

Género Elphidium Montfort, 1808

Especie tipo: Nautilus macellus var. g Fichtel y Moll , 1798 (*1124), p. 66

Elphidium advenum (Cushman) depressulum Cushman, 1933
Lamina 6.E-F

1933  Elphidium advenum (Cushman) var. depressulum Cushman. -Cushman, U.S.Nat.Mus., Bull.161,
pt.2, p.51, lam.12, figs.a, b.
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1954a

1954b

1957
1959

1961
1970
1974
1976
1980

1980

2006

Elphidium advenum (Cushman) depressulum Cushman. -Boltovskoy, Golfo San Jorge,
Argentina, p.173, 1am.7, figs.10 (a, b).

Elphidium depressulum Cushman. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.276, lam.25, figs.3
(a, b), 4(a, b).

Elphidium depressulum Cushman. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.46.
Elphidium advenum (Cushman) depressulum Cushman. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto
Quequén, Argentina, p.272.

Elphidium advenum (Cushman) depressulum Cushman. - Boltovskoy, plataforma continental
e/Cabo Santo Tomé-Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.270.

Elphidium advenum (Cushman) depressulum Cushman. -Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado,
Argentina, p.152, 1am.19, fig.4.

Elphidium advenum (Cushman). —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.19.
Elphidium depressulum Cushman. -Lena, area oceanica adyacente al Rio de la Plata, p.143.
Elphidium advenum (Cushman) depressulum Cushman. -Boltovskoy et al., océano Atlantico
sudoccidental, p.28, 1am.12, figs.16-18.

Elphidium depressulum Cushman. —Madeira et al., testigos de la planicie costera de Rio Grande
Do Sul, Brasil, p.104, 1am.2, fig.4.

Elphidium advenum (Cushman) depressulum Cushman.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la
provincia de Buenos Aires, Argentina, p.107, [dm.15, fig.1.

Distribucion local: Esta especie se registr6 en sitios modernos de la planicie costera de la

laguna Mar Chiquita: Mar Chiquita 2 y Canal 7 (Tab. 6.1). También se la encontr6 en el testigo

holoceno Ruta 11, en dos niveles inferiores (Tab. 6.2).

Ecologia: Se distribuyen en sedimentos modernos ocupando planicies de marea no vegetadas a
salinidades entre 1-23 UPS.

Repositorio: CGC-F-410/411

Dimensiones: CGC-F-410, D = 280 um; CGC-F-411, D = 220 um

1839

1931
1932

1954a

1954b

1957
1966

1980

2006

2009

Elphidium alvarezianum (d'Orbigny, 1939)

Polystomella alvareziana d'Orbigny. -d'Orbigny, Voy. Amér. Mérid., v.5, pt.5, p.31, 1am.3,
figs.11, 12.

Elphidium alvarezianum (d'Orbigny). - Cushman y Parker, costa Atlantica, p.12.

Elphidium alvarezianum (d'Orbigny). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.440,
1am.16, figs.24-25.

Elphidium alvarezianum (d'Orbigny). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.172, lam.11,
figs.14 (a, b).

Elphidium alvarezianum (d'Orbigny). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.273, 1am.24,
figs.11 (a, b).

Elphidium alvarezianum (d'Orbigny). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.45.
Elphidium alvarezianum (d'Orbigny). -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil,
p.300.

Elphidium alvarezianum (d'Orbigny). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.29,
l[am.12, figs.19-21.

Elphidium alvarezianum (d'Orbigny).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.108, lam.15, fig.2.

Elphidium alvarezianum (d'Orbigny).-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1229.
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2010  Elphidium alvarezianum (d'Orbigny).-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.172, figs.4 (4, 5, 6).

Distribucion local: Estos ejemplares fueron encontrados en el sitio de costa abierta, Mar de
Cobo vy, en dos sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar Chiquita 1 y Mar
Chiquita 2 (Tab. 6.1).

Ecologia: Se localizan en plataformas de abrasion a 35 UPS y planicies de marea no vegetadas a
salinidades entre 12-15 UPS.

Elphidium articulatum (d'Orbigny, 1839)

1839  Polistomella articulata d'Orbigny. -d'Orbigny, Voy. Amér. Mérid., v.5, 1dm.5, p.30, 1am.3,
figs.9, 10.

1931  Elphidium articulatum (d'Orbigny). - Cushman y Parker, costa Atlantica, p.10.

1932  Elphidium articulatum (d'Orbigny). —Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.439,
lam.16, figs.22-23.

1954a Elphidium articulatum (d'Orbigny). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.171, lam.8,
figs.6 (a, b), 7(a, b).

1957  Elphidium articulatum (d'Orbigny). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.45.

1961  Elphidium articulatum (d'Orbigny). - Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-
Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.270.

1963a Elphidium articulatum (d'Orbigny). -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.61, 1dm.6, fig.15.

1970  Elphidium articulatum (d'Orbigny). —Boltovskoy y Theyer, Chile Central, p.327, lam.2, figs.15
(a,h).

1975  Elphidium articulatum (d'Orbigny). —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.

1980  Elphidium articulatum (d'Orbigny). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.29,
lam.13, figs.1-4.

1983  Elphidium articulatum (d'Orbigny).- Boltovskoy y Martinez, manglar de Tesca, Colombia,
p.213, 1am.2, figs.19, 20.

1998  Elphidium articulatum (d'Orbigny). -Laprida, Cuaternario tardio de la cuenca del Salado,
Argentina, p.468.

2006  Elphidium articulatum (d'Orbigny).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.143,
lam.A4, fig.k.

2006  Elphidium articulatum d'Orbigny.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.108, 1am.15, fig.3.

2009  Elphidium articulatum d'Orbigny.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1229.

2011  Elphidium articulatum d'Orbigny.-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.135,
lam.5, figs.6-13.

Observaciones: Esta especie fue registrada en muestras holocenas (pertenecientes al testigo
Ruta 11) y no en sedimentos modernos. Esto coincide con la observacién realizada por Calvo-
Marcilese (2011) quien encuentra unos pocos ejemplares en las sucesiones holocenas del
estuario de Bahia Blanca mientras que en las muestras superficiales estuvieron ausentes. En las

aguas de la laguna Mar Chiquita, Lena y L’Hoste (1975) hallaron unos pocos ejemplares. Esto
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Gltimo promueve la realizacion de nuevos muestreos gue incluyan otros ambientes dentro de la

laguna, no sélo el intermareal.

Distribucion local: En los niveles medios y superiores del testigo holoceno Ruta 11 (Tab. 6.2).

1839

1954a

1954b

1957
1959

1961
1962
1962
1962
1962

1964

1965
1966

1967
1967
1968
1969
1971
1974
1975
1980
1980
1982

1982

1998

Elphidium discoidale (d'Orbigny, 1839)
Lamina 6.G-H

Polystomella discoidale d'Orbigny. -d'Orbigny, En: de la Sagra, Hist. Phys. Pol. Nat. Cuba,
Foraminifeéres, p.56, 1am.6, figs.23-24.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Boltovskoy, Golfo San Jorge, Argentina, p.170, 1am.7, figs.2
(a,b).

Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.274, 1am.24,
figs.3-5.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Boltovskoy, Rio de la Plata, Argentina, p.43, lam.8, figs.1-5.
Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina,
p.271.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). - Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-
Brasil y Rio de la Plata-Argentina, p.270.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.53, 1dm.3, fig.15.
Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.53, 1dm.3, fig.15.
Elphidium discoidale (d'Orbigny). — Closs y Barberena, Chui-Ararangua, Brasil, p.42, lam.3,
figs.13-15, 1am.4, figs.10-13.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). —Closs y Madeira, Arroyo Chui, Santa Vitoria Do Palmar,
Brasil, p.21, 1am.2A, fig.1.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Becker, Superpatagoniense de Las Cuevas y Monte Entrance,
Argentina, p. 328, 1am.1, figs.8(a, b).

Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Medeiros, laguna Dos Patos, Brasil, p.24.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil,
p.300, 1am.3, figs.11, 12.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Closs y Medeiros, laguna costera Mirim, Brasil, p.86.
Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Scarabino, Uruguay, p.155, 1am.1, figs.17.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina,
p.148.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.21, lam.2,
figs.1(a,b).

Elphidiononion discoidale (d'Orbigny). -Hofker, Bahia Piscadera, Antillas Holandesas, p.26,
figs.71-84.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). —Boltovskoy y Lena, Rio de la Plata, Argentina, p.19.
Elphidium discoidale (d'Orbigny). —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.29,
lam.13, figs.5-7.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). —Madeira et al., testigos de la planicie costera de Rio Grande
Do Sul, Brasil, p.104, 1am.2, fig.6.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). -Bertels et al.; Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui,
Cuaternario), p.136, 1am.3, fig.3.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). —Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil,
p.192.

Elphidium discoidale (d'Orbigny). —Laprida, Cuaternario tardio de la cuenca del Salado,
Argentina, p.468, lam.1, fig.17.
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2004  Elphidium discoidale (d'Orbigny).-Vilela et al., puerto Niteroi, Brasil, p.167, fig.4.7.

2006  Elphidium discoidale (d'Orbigny).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.143, 1am.A4,
fig.l, 1am.Ab5, figs.a,b.

2006  Elphidium discoidale (d'Orbigny).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.109, lam.15, fig.4.

2011  Elphidium aff. E. poeyanum Tipo Il (d'Orbigny).-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca,
Argentina, p.132, 1dm.6, fig.7-9.

Observaciones: Los ejemplares presentan variaciones en el margen de la conchilla
presentdndose mas 0 menos anguloso y en el contorno siendo mas o menos lobulado.
Boltovskoy (1957) realiz6 esta consideracion, refiriéndose a ejemplares similares a los aqui
descriptos como E. poeyanum (d'Orbigny), a su vez establecio las diferencias que hallaba con
respecto a ejemplares asignados a E. discoidale. Calvo-Marcilese (2011) también menciona en
su trabajo esta diferenciacion y separa a los ejemplares en dos grupos. El primero, E. aff. E.
poeyanum tipo | a quienes los pone en sinonimia con E. poeyanum de Boltovskoy (1957) vy el
segundo, E. aff. E. poeyanum tipo Il sindnimo de E. discoidale determinados por Boltovskoy
(19544, 1954b, 1957). En el material estudiado de la presente tesis, tal variacion morfoldgica era
muy gradual como para permitir una separacion en grupos. Por tal motivo, se asigna a todos los
ejemplares como E. discoidale, pero se deja en evidencia la amplia plasticidad fenotipica.
Distribucion local: Esta especie se la registrd en los sitios modernos de costa abierta, Playa
Grande y Cloaca y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, en los sitios Boca, Mar
Chiquita 1, Mar Chiquita 2, Celpa, San Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7 (Tab. 6.1).
También se la encontr6 en el afloramiento Las Brusquitas, en dos niveles medios inferiores
mientras que, en el testigo Ruta 11, en 24 niveles de los 25 analizados (Tab. 6.2 y Tab. 6.3).
Ecologia: Habita ambientes con un amplio rango de salinidad abarcando valores en las
plataformas de abrasion entre 44-34 UPS, en llanuras de inundacion entre 33-1 UPS y en
planicies de marea a salinidades entre 26-4 UPS.

Repositorio: CGC-F-412/413

Dimensiones: CGC-F-412, D = 292 um; CGC-F-413, D = 344 um

Elphidium galvestonense Kornfeld, 1931

Lamina 6.1

1931  Elphidium gunteri Cole, var. galvestonensis. -Kornfeld, Stanford Univ., Geol., Contr., v. 1, p.87,
lam.15, figs.1-3.

1959  Elphidium galvestonense Kornfeld. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina,
p.272.

1961  Elphidium galvestonense Kornfeld. - Boltovskoy, plataforma continental e/Cabo Santo Tomé-
Brasil y Rio de la Plata-Argentina, Argentina, p.270.

1962  Elphidium galvestonense Kornfeld. -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.57, lam.4, fig.6, lam.6,
fig.28.
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1965  Elphidium galvestonense Kornfeld. -Medeiros, laguna Dos Patos, Brasil, p.24.

1966  Elphidium galvestonense Kornfeld. -Boltovskoy y Lena, zona litoral de Pernambuco, Brasil,
p.300, 1dam.3, fig.10.

1969  Elphidium galvestonense Kornfeld. -Madeira, Sao Francisco Do Sul, Brasil, p.21.

1980 Elphidium galvestonense Kornfeld. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.29,
lam.13, figs.12-14.

1980  Elphidium galvestonense Kornfeld. -Boltovskoy, perforacion Gil 1, Argentina, p.352.

1980  Elphidium galvestonense Kornfeld. —Madeira et al., testigos de la planicie costera de Rio Grande
Do Sul, Brasil, p.104, 1am.2, fig.5.

1982  Elphidium galvestonense Kornfeld. -Bertels et al.; Palmares do Sul, Brasil (Fm. Chui,
Cuaternario), p.136, 1am.3, fig.6.

1998b Elphidium galvestonensis Kornfeld. —Debenay et al., lagunas costeras, Brasil, p.81, lam.4,
figs.13,14.

2006  Elphidium galvestonense Kornfeld.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.143, lam.A5,
fig.c.

2006  Elphidium galvestonense Kornfeld.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.110, 1am.15, figs.5-7.

2007  Elphidium gunteri Cole, var. galvestonensis.-Eichler et al., Bertioga, Sao Paulo, Brasil p.247,
lam.1, fig.11. http://www.cushmanfoundation.org/jfr/index.html

2009  Elphidium galvestonense Kornfeld.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1229.

2011  Elphidium aff. E. clavatum Cushman.-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.133, 1am.6, fig.10-12.

2011  Elphidium galvestonense Kornfeld. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.304,
fig.9.8.

Observaciones: Calvo-Marcilese (2011) argumenta que los ejemplares de esta especie
registrados en aguas sudamericanas no tienen que ver con la especie descripta por Kornfel. No
obstante, estos ejemplares sudamericanos coinciden en gran medida con la especie E. clavatum
Cushman sugiriendo la autora, la asignacion de estos ejemplares a Elphidium aff. E. clavatum.
En esta tesis se prefiere seguir utilizando la designacién E. galvestonense hasta que se realicen
analisis mayores.

Distribucion local: Esta especie se la encontré en el sitio moderno de costa abierta, Playa
Grande y en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita en el sitio Mar Chiquita 1 (Tab. 6.1).
También se la observé en el testigo holoceno Ruta 11, principalmente en los niveles medios y
superiores. (Tab. 6.2).

Ecologia: Ocupa plataformas de abrasién a 43 UPS y planicies de marea no vegetadas a
salinidades de 15 UPS.

Repositorio: CGC-F-414

Dimensiones: D = 341 um

Elphidium gunteri Cole, 1931
Lamina 6.J-K
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1931  Elphidium gunteri Cole. -Cole, Florida Pliocene, Florida Geol. Survey, Bull.6, p.34, lam.4,
figs.9, 10.

1962  Elphidium gunteri Cole. -Closs, laguna Dos Patos, Brasil, p.55, lam.4, figs.1-3, 5, 8, lam.6,
figs.29 (a, b).

1963a Elphidium gunteri Cole. -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.61, lam.6, figs.13, 14.

1968  Elphidium gunteri Cole. -Boltovskoy y Boltovskoy, rio Quequén Grande, Argentina, p.148.

1980  Elphidium gunteri Cole. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.30, lam.13,
figs.15-18.

1980  Elphidium gunteri Cole. —Madeira et al., testigos de la planicie costera de Rio Grande Do Sul,
Brasil, p.104, 1dm.2, fig.7.

1982  Elphidium gunteri Cole. —Boltovskoy et al., Testigo 22, talud continental, Brasil, p.194, 1am.2,
fig.12.

1983  Elphidium gunteri Cole.- Boltovskoy y Martinez, manglar de Tesca, Colombia, p.213, Iam.2,
figs.21-24.

1998b  Elphidium gunteri Cole. —Debenay et al., lagunas costeras, Brasil, p.81, 1am.4, fig.17.

2003  Cribroelphidium gunteri (Cole). —Duleba y Debenay, estuarios de la Estacion Ecolégica Jurtia-
Itatins, Brasil, p.77, 1am.2, fig.7.

2004  Elphidium gunteri Cole.-Vilela et al., puerto Niteroi, Brasil, p.167, figs.4.5, 6.

2006  Elphidium gunteri Cole.-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.143, 1am.A5, figs.d-f.

2006  Elphidium gunteri Cole.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, p.110, 1am.15, fig.8.

2009  Elphidium gunteri Cole.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.1229, lam.2,
fig.4.

2010  Elphidium gunteri Cole.-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.172, figs.4 (4, 5,6).

2011  Elphidium gunteri Cole.-Calvo-Marcilese, estuario de Bahia Blanca, Argentina, p.129, lam.6,
figs.1-3.

2011  Elphidium gunteri Cole. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina, p.304, fig.9.9.

Distribucion local: Esta especie se hall6 en el sitio moderno de costa abierta, Cloaca y en la
planicie costera de la laguna Mar Chiquita en los sitios Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2, Celpa,
Celpa Norte, San Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7 (Tab. 6.1). Ejemplares con
protoplasma se registraron en los sitios Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2 y Sotelo. Ademas, en
las sucesiones holocenas analizadas se encontraron conchillas de esta especie; en el
afloramiento Las Brusquitas en los niveles medios inferiores mientras que en el testigo Ruta 11
en los niveles superiores (Tab. 6.2 y Tab. 6.3).

Ecologia: Se localiza en plataformas de abrasion a salinidades entre 43-34 UPS, llanuras de
inundacion entre 33-1 UPS y planicies de marea entre 26-4 UPS.

Repositorio: CGC-F-415/416

Dimensiones: CGC-F-415, D = 200 um; CGC-F-416, D = 300 pum

Elphidium macellum (Fitchell y Moll, 1798)

1798  Nautilus macellum Fitchell y Moll, Testac. Microsc. p.66, var.y, 1am.10, figs.e-g; var.p, 1am.10,
figs.h-k.
1932  Elphidium macellum (Fitchell y Moll). —-Heron-Allen y Earland, Discovery Repts, v.4, p.441.
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1954b

1957

1963a

1978

1980

2006
2006

2006
2006

2010

Elphidium macellum (Fitchell y Moll). -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.273, lam.24,
figs.8 (a-b).

Elphidium macellum (Fitchell y Moll, 1798). -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata,
Argentina, p.42.

Elphidium macellum (Fitchell y Moll, 1798). -Boltovskoy, Puerto Deseado, Argentina, p.61,
lam.6, fig.16.

Elphidium macellum (Fitchell y Moll, 1798). -Thompson, Isla de los Estados, Tierra del Fuego,
Argentina, p.247, 1am.2, fig.1.

Elphidium macellum (Fitchell y Moll), sensu lato. -Boltovskoy et al., océano Atlantico
sudoccidental, p.30, 1dm.14, figs.1-6.

Elphidium macellum (Fitchell y Moll).-Bernasconi, plataforma continental argentina, p.143.
Elphidium cf. E. macellum (Fichtel y Moll).-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, p.111.

Elphidium macellum (Fitchell y Moll).-Hromic et al., fiordos chilenos: 47°S hasta 54°S, p.127.
Elphidium macellum (Fitchell y Moll).-ZGfiga-Rival, bahia Yendegaia, Tierra del Fuego, Chile,
p.35.

Elphidium macellum (Fitchell y Moll).-Gordillo et al., isla Navarino, Chile, p.172, figs.4 (1, 2,
3).

Distribucion local: Esta especie se la encontrd en el sitio moderno de costa abierta, Playa
Grande (Tab. 6.1) y en el testigo holoceno Ruta 11, en el nivel 128 cm (Tab. 6.2).

Ecologia: Ocupa plataformas de abrasion a salinidades de 43 UPS.

1930

1954b

1957
1959

1970

1975
1980

2006

2009

2011

Elphidium margaritaceum Cushman, 1930
Lamina 6.L

Elphidium advenum (Cushman), var. margaritaceum Cushman. -Cushman, U.S. Nat. Mus.,
Bull.104, pt.7, p.25, 1am.10, fig.3.

Elphidium margaritaceum Cushman. -Boltovskoy, Bahia San Blas, Argentina, p.275, 1am.24,
figs.5 (a-b).

Elphidium margaritaceum Cushman. -Boltovskoy, estuario del Rio de la Plata, Argentina, p.45.
Elphidium margaritaceum Cushman. -Boltovskoy, Cuaternario de Puerto Quequén, Argentina,
p.272.

Elphidium margaritaceum Cushman. -Boltovskoy y Lena, Puerto Deseado, Argentina, p.152,
lam.19, fig.3.

Elphidium margaritaceum Cushman. —Lena y L’Hoste, Mar Chiquita, Argentina, p.547.
Elphidium margaritaceum Cushman. -Boltovskoy et al., océano Atlantico sudoccidental, p.30-
31, 1am.14, figs.11-13.

Elphidium margaritaceum Cushman.-Ferrero, Cuaternario del sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina, p.112, 1dm.15, fig.9.

Elphidium margaritaceum Cushman.-Cusminsky et al., estuario de Bahia Blanca, Argentina,
p.1229.

Elphidium margaritaceum Cushman. -Marquez y Ferrero, laguna Mar Chiquita, Argentina,
p.304, figs.9.10.

Distribucion local: Esta especie fue hallada en algunos sitios de la planicie costera de la laguna

Mar Chiquita: Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2 y Celpa (Tab. 6.1). También se la registro en las
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sucesiones holocenas analizadas; en el afloramiento Las Brusquitas en los niveles medios
inferiores mientras que en el testigo Ruta 11 en 23 niveles de los 25 analizados (Tab. 6.2 y Tab.
6.3).

Ecologia: Habita llanuras de inundacion a 33 UPS y planicies de marea a salinidades entre 15-
28 UPS.

Repositorio: CGC-F-417

Dimensiones: D = 202 um

Elphidium spp.

Observaciones: Se incluyen ejemplares del género Elphidium que por su tamafio o estado de
conservacion no pudieron ser determinados y que corresponden a varias especies.

Distribucion local: Se los registré en los tres sitios de costa abierta analizados, Playa Grande,
Cloaca y Mar de Cobo y en algunos sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita, Mar
Chiquita 1, Mar Chiquita 2 y Canal 7 (Tab. 6.1). También se los encontraron en las sucesiones
holocenas analizadas; en el afloramiento Las Brusquitas en el nivel 284 cm mientras que en el
testigo Ruta 11 en el nivel 56 cm (Tab. 6.2 y Tab. 6.3).

Ecologia: Se localizan en plataformas de abrasién a salinidades entre 34-43 UPS y planicies de

marea no vegetadas a salinidades entre 1-43 UPS.
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MELINA MARQUEZ: tesis doctoral

Resultados

Tabla 6.1 Presencia de foraminiferos totales (vivos y muertos) en las muestras de los sitios modernos.
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MELINA MARQUEZ: tesis doctoral

Tabla 6.1 (Continuacidn)
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MELINA MARQUEZ: tesis doctoral Resultados

Sitios: PG (Playa Grande), CC (Cloaca), MDC (Mar de Cobo), BC (Boca), MCH1 (Mar Chquita 1),
MCHI1N (Mar Chiquita 1 Norte), MCH2 (Mar Chiquita 2), CP (Celpa), CPN (Celpa Norte), SG (San
Gabriel), ST (Sotelo), STN (Sotelo Norte), C7 (Canal 7). Estacionalidad: O (Otofio), P (Primavera). Nivel
intermareal: s (superior), m (medio), i (inferior), li (llanura de inundacién). Vegetacién: s/v (sin
vegetacion), sp (Spartina densiflora), sl (Sarcocornia ambigua).
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MELINA MARQUEZ: tesis doctoral Resultados

Tabla 6.2 Presencia de foraminiferos en los niveles del testigo Ruta 11 (R11).

M. subrotunda
Miliolinella sp.
P. pernviana

P. ringens
DPyrgo spp.

Quinguelocnlina spp.
M. lutea

Trochammina spp.
| macrescens
Jadammina? sp.
T. gramen
D. aguayoi
C. involvens
Cornuspira spp.
. A. milletti
S. planuiata
Spiroloculina spp.
Q. angitlata
Q. atlantica
Q. lamarckiana
Q. patagonica
Q. pohgona
Q. seminutla
O. stalkeri
[]

R11(0 cm)
R11(2 cm)
R11(8 cm)
R11(14 cm)
R11(20 cm)
R11(26 cm)
R11(32 cm)
R11(38 cm)
R11(44 cm)
R11(50 cm)
R11(56 cm)
R11(62 cm)
R11(68 cm)
R11(74 cm)
R11(80 cm)
R11(86 cm)
R11(90 cm)
R11(92 cm)
R11(98 cm)
R11 (104 cm)
R11(110 cm)
R11(116 cm)
R11(122 cm)
R11 (128 cm)
R11 (134 cm)
R11 (116 cm)
R11 (122 cm)
R11 (128 cm)
R11 (134 cm)
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MELINA MARQUEZ: tesis doctoral Resultados

Tabla 6.2 (Continuacidn)

L. limbosa chirignanoi
Polimorphininae gen et sp. indet.
Bolivina cf B. danvillensis

A. scalaris

L. laevis
O. vilardeboana

L. sulcata

O. candigera

F. earlandi

F. lucida

B. albatrossi

B. psendoplicata
B. sphatulata
B. striatula

B. variabilis
Bolivina spp.
B. translucens
C. laevigata

B. gibba

B. marginata
B. patagonica
Bulimina spp.
B. elegantissima
D, peruvianss

R11(0 cm)

R11(2 cm)

R11(8 cm)

R11(14 cm)
R11(20 cm)
R11(26 cm)
R11(34 cm)
R11(38 cm)
R11(44 cm)
R11(50 cm)
R11(56 cm)
R11(62 cm) -
R11(68 cm)
R11(74 cm)
R11(80 cm)
R11(86 cm)
R11(90 cm)
R11(92 cm)
R11(98 cm)
R11(104cm)
R11(110cm)
R11(116cm)
R11(122cm)
R11(128cm)
R11(134cm)
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MELINA MARQUEZ: tesis doctoral

Tabla 6.3 (Continuacidn)

Resultados

D. valvulatus

Discorbis spp.

R. williamsoni

N. tergquemi

D. bertheloti
C. refulgens

Cibicides spp.

H. depressula

S. panperata

N. anris
Nonionella spp.
B. pernviana

A. parkinsoniana

C. exccavatum s.l.

E. advenum depressulum

R11(0 cm)

R11(2 cm)

R11(8 cm)

R11(14 cm)

R11(20 cm)

. . Ammonia cf. A. veneta

E. articulatum
E. discoidale

E. galvestonense

E. gunteri

E. macellum

E. margaritacenm

Elphidinm spp.

R11(26 cm)

R11(32 cm)

R11(38 cm)

R11(44 cm)

R11(50 cm)

R11(56 cm)

R11(62 cm)

R11(68 cm)

R11(74 cm)

R11(80 cm)

R11(86 cm)
R11(90 cm)
R11(92 cm)

R11(98 cm)

R11(104 cm)

R11(110 cm)

R11(116 cm)
R11(122 cm)
R11(128 cm)
R11(134 cm)
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Tabla 6.3 Presencia de foraminiferos en los niveles del afloramiento Las Brusquitas (LB).

M. subrotunda
Spirillina sp. A
C. exccavatum s..

C. planorbis
E. margaritacenm

H. depressula
Haynessina spp.
S. panperata
Nonionella spp.
B. pernviana

A. parkinsoniana
A. tepida

E. discoidale

E. gunteri
Elphidinm spp.

LB(118 cm)
LB(128 cm)
LB(137 cm)
LB(155 cm)
LB(163 cm)
LB(170 cm)
LB(183 cm)
LB(188 cm)
LB(197 cm) |||
LB(205 cm)
LB(213 cm)
LB(216 cm)
LB(223 c¢m)

LB(228 c¢m)

LB(236 cm)
LB(241 cm)
LB(249 cm)
LB(259 cm) | 1]
LB(264 cm)
LB(270 cm)
LB(280 cm)
LB(284 cm)
LB(290 cm)
LB(294 cm)
LB(300 cm) -

LB(304 cm)
LB(310 cm)
LB(315 cm)
LB(325 cm)
LB(335 cm)
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A- Trochammina inflata (Montagu), vista espiral (escala=50 pum), CGC-F-354, CPsp.

B- Trochammina inflata (Montagu), vista umbilical (escala=100 pum), CGC-F-355, CPsp.
C- Jadammina macrescens (Brady), vista espiral (escala=50 pum), CGC-F-356, CPsp.

D- Jadammina macrescens (Brady), vista umbilical (escala=50 um), CGC-F-357, CPsp.
E- Jadammina? sp, vista espiral (escala=50 pum), CGC-F-358, CPsp.

F- Jadammina? sp, vista umbilical (escala=50 pum), CGC-F-359, CPsp.

G- Textularia gramen d’Orbigny, vista lateral (escala=100 um), CGC-F-360, PGiP.

H- Discorinopsis aguayoi (Bermidez), vista espiral (escala=50 um), CGC-F-361, CPsp.
I- Adelosina intricata (Terquem), juvenil, vista lateral (escala=50 pum), CGC-F-362, MCH2mP.
J- Adelosina intricata (Terquem), vista lateral (escala=100 pm), CGC-F-363, MCH2mP.
K- Spiroloculina planulata (Lamarck) (escala=100 um), CGC-F-364, MCH1sO.

L- Quingueloculina lamarckiana d’Orbigny, vista lateral (escala=100 pm), CGC-F-364,
MCH1s0.
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A- Quingueloculina patagonica d'Orbigny, vista lateral (escala=100 um), CGC-F-366, CCsP.
B- Quinqueloculina polygona d'Orbigny, vista lateral (escala=100 um), CGC-F-367, CCmO.
C- Quinqueloculina seminula (Linné), vista lateral (escala=50 um), CGC-F-368, PGsP.

D- Miliolinella subrotunda (Montagu), vista lateral (escala=50 um), CGC-F-368, MCH1mP.
E- Pyrgo nasuta Cushman, vista lateral (escala=50 um), CGC-F-370, MCH2iP.

F- Pyrgo ringens (Lamarck), vista lateral (escala=50 pm), CGC-F-371, CCiP.

G- Spirillina sp A, vista espiral (escala=20 um), CGC-F-345, LB-241 cm.

H- Spirillina sp A, vista umbilical (escala=20 um), CGC-F-346, LB-236 cm.

I- Lagena laevis (Montagu), vista lateral (escala=100 pum), CGC-F-372, CCiP.

J- Guttulina problema d'Orbigny, vista lateral (escala=100 um), CGC-F-373, CCsP

K- Polymorphina sp., vista lateral (escala=100 um), CGC-F-374, MCH1sP.

L- Favulina melo (d'Orbigny), vista lateral (escala=50 um), CGC-F-375, MCH2mP.
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A- Oolina caudigera (Wiesner), vista lateral (escala=100 pum), CGC-F-375, MCH1sP.
B- Fissurina earlandi Parr, vista lateral (escala=50 pum), CGC-F-376, MCH1sP.

C- Bolivina doniezi Cushman y Wickenden, vista lateral (escala=50 pm), CGC-F-377,
MCHZ1sP.

D- Bolivina cf. B. lomitensis Galloway y Wissler, vista lateral (escala=50 um), CGC-F-378,
MCH1mP.

E- Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland, vista lateral (escala=50 um), CGC-F-379,
MCH2mP.

F- Bolivina striatula Cushman, vista lateral (escala=50 um), CGC-F-380, R11-38 cm.

G- Bolivina variabilis (Williamson), vista lateral (escala=50 um), CGC-F-381, R11-62 cm.
H- Bulimina gibba Fornasini, vista lateral (escala=50 pum), CGC-F-382, MCH1mP.

I- Bulimina marginata d'Orbigny, vista lateral (escala=100 um), CGC-F-383, MCH2mP.
J- Bulimina patagonica d'Orbigny, vista lateral (escala=50 um), CGC-F-384, MCH2mP.
K- Protoglobobulimina pupoides, vista lateral (escala=50 um), CGC-F-385, MCH1mP.

L- Buliminella auricula (Heron-Allen y Earland, vista lateral (escala=50 pum), CGC-F-386,
MCH1s0.
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A- Buliminella elegantissima (d'Orbigny), vista lateral (escala=50 pum), CGC-F-387, PGsP.

B- Discorbis peruvianus (d'Orbigny), vista espiral (escala=50 pum), CGC-F-388, R11-122 cm.
C- Discorbis peruvianus (d'Orbigny), vista umbilical (escala=20 um), CGC-F-389, R11-20 cm.
D- Discorbis valvulatus (d'Orbigny), vista umbilical (escala=50 pm), CGC-F-390, R11-128 cm.

E- Rosalina williamsoni (Chapman y Parr), vista espiral (escala=50 um), CGC-F-391,
MCHZ1sP.

F- Rosalina williamsoni (Chapman y Parr), vista umbilical (escala=50 um), CGC-F-392, R11-
134 cm.

G- Cibicides aknerianus (d'Orbigny), vista espiral (escala=50 pum), CGC-F-393, MCH2iP.
H- Cibicides aknerianus (d'Orbigny), vista umbilical (escala=50 pum), CGC-F-394, PGmP.

I- Cibicides fletcheri (Galloway y Wissler), vista espiral (escala=50 pm), CGC-F-395,
MCH1mP.

J- Cibicides refulgens Montfort, vista lateral (escala=50 um), CGC-F-396, PGsP.

K- Lobatula lobatula (Walker y Jacob), vista umbilical (escala=100 pm), CGC-F-397,
MCH1sP.

L- Haynesina depressula (Walker y Jacob), vista lateral (escala=50 um), CGC-F-398, R11-74

cm.
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A- Haynesina depressula (Walker y Jacob), vista lateral (escala=50 um), CGC-F-399, R11-134

cm.

B- Haynesina depressula (Walker y Jacob), vista lateral (escala=50 um), CGC-F-400, R11-128

cm.

C- Haynesina depressula (Walker y Jacob), vista lateral (escala=20 um), CGC-F-401, R11-110

cm.

D- Haynesina depressula (Walker y Jacob), vista lateral (escala=50 pum), CGC-F-402, R11-98

cm.

E- Subanomalina pauperata (Balkwill y Wright), vista lateral (escala=20 pm), CGC-F-403,
R11-8 cm.

F- Buccella peruviana (d’ Orbigny), vista umbilical (escala=50 um), CGC-F-404, CCsP.

G- Buccella peruviana (d’ Orbigny), vista umbilical (escala=100 um), CGC-F-347, LB-270 cm.
H- Buccella peruviana (d” Orbigny), vista umbilical (escala=50 um), CGC-F-405, R11-128 cm.
I- Ammonia parkinsoniana (d"Orbigny), vista espiral (escala=50 um), CGC-F-348, LB-270 cm.

J- Ammonia parkinsoniana (d"Orbigny), vista umbilical (escala=50 um), CGC-F-349, LB-349

cm.
K- Ammonia tepida (Cushman), vista espiral (escala=100 um), CGC-F-350, LB-259 cm.

L- Ammonia tepida (Cushman), vista umbilical (escala=100 pm), CGC-F-351, LB-259 cm.
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A- Cribroelphidium excavatum (Terquem) sensu lato, vista lateral (escala=50 um), CGC-F-406,
R11-104 cm.

B- Cribroelphidium excavatum (Terquem) sensu lato, vista lateral (escala=50 um), CGC-F-407,
R11-86 cm.

C- Cribroelphidium excavatum (Terquem) sensu lato, vista lateral (escala=50 pm), CGC-F-408,
R11-26 cm.

D- Cribroelphidium excavatum (Terquem) sensu lato, vista lateral (escala=50 pum), CGC-F-409,
R11-20 cm.

E- Elphidium advenum (Cushman) depressulum, vista lateral (escala=100 pm), CGC-F-410,
MCH2iP.

F- Elphidium advenum (Cushman) depressulum, vista lateral (escala=50 pm), CGC-F-411,
MCH2iP.

G- Elphidium discoidale (d'Orbigny), vista lateral (escala=50 pum), CGC-F-412, MCH1sP.

H- Elphidium discoidale (d'Orbigny), vista lateral (escala=100 um), CGC-F-413, R11-128 cm.
I- Elphidium galvestonense Kornfeld, vista lateral (escala=100 pum), CGC-F-414, R11-56 cm.
J- Elphidium gunteri Cole, vista lateral (escala=50 um), CGC-F-415, MCH1sP.

K- Elphidium gunteri Cole, vista lateral (escala=100 um), CGC-F-416, R11-56 cm.

L- Elphidium margaritaceum Cushman, vista lateral (escala=50 um), CGC-F-417, R11-128 cm.
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Resultados

6.2 Caracteres ecoldgicos de los géneros

A partir de la informacion disponible en la bibliografia, especialmente la sintesis de
Murray (2006) y los trabajos de Moodley y Hess, (1992), Pawlowski et al. (1995), Alve y
Murray (1999), Duleba etal. (1999), Barbieri y Panieri (2004), Hayward etal. (2004) se

caracterizaron ecolégicamente los principales géneros de foraminiferos hallados en esta tesis y

se construyo la Tab. 6.4.

Tabla 6.4 Principales géneros de foraminiferos y sus caracteristicas ecoldgicas.

Modo de vida

Sustrato

Modo de Salinidad Temperatu- Am-
alimentacion radel agua | biente

Trochammina

Jadammina

Textularia

Discorinopsis

epifaunal

Cornuspira

Spiroloculina

Quinqueloculina

Miliolinella

Pyrgo

Triloculina

Spirillina

Lenticulina

Amphicoryna

Lagena

Oolina

Fissurina

Bolivina

Bolivinellina

Cassidulina

Bulimina

Buliminella

Poroeponides

infaunal
adherido

libre

sésil

duro
sedimento

vegetacion

hiperhalino

suspensiva
herbivora
omnivora
salobre
marino
templada
plataforma

-~

9 "’l detritivora

) I )

Discorbis

Rosalina

Neoconorbina

Discorbinella

Cibicidoides

Cibicides

I ~ .\)I ~

Lobatula

Planorbulina

Haynesina

Nonionella

Buccella

Ammonia

Cribroelphidium

Elphidium

El signo ?: la caracteristica ecoldgica indicada para la especie es dudosa.
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Para el estudio de los foraminiferos modernos fueron muestreados 13 sitios
intermareales comprendidos entre la laguna costera Mar Chiquita y la ciudad de Mar del Plata
especificamente entre las coordenadas 37°35'35" a 38°1'31"S y 57°22'32" a 57°31'46"0. Se
tomaron 45 muestras por triplicado, haciendo un total de 135 las observadas, teniendo en cuenta
la heterogeneidad de los sitios seleccionados con el fin de abarcar la mayor variabilidad

ambiental. Ademas se registraron datos ambientales para cada uno de los sitios.

En la Tabla 6.5 se presentan las variables medidas en el agua: temperatura, salinidad y
pH de los 13 sitios modernos muestreados en las distintas estaciones del afio. La menor
temperatura medida fue de 14,7 °C en Mar de Cobo, sitio de muestreo de costa abierta
intermedio entre las localidades de Mar del Plata y Mar Chiquita, durante la estacion de otofio y
el mayor valor, en primavera, fue 26,6 °C en Mar Chiquita 2 y Sotelo Norte. Ambos sitios estan
ubicados en la planicie costera de la laguna Mar Chiquita en la desembocadura de los arroyos
Vivorata-Los Cangrejos y Sotelo, respectivamente.

Las salinidades extremas fueron registradas en Mar Chiquita, en primavera en la
desembocadura del Canal 7 (0,80 UPS) y en Mar de Cobo en otofio (43,50 UPS). En general los
sitios de muestreo presentaron un gradiente de salinidad donde los mayores valores se
encontraron en las aguas de costa abierta hasta la boca de la laguna Mar Chiquita y los menores
valores correspondieron a la planicie costera de la laguna.

El menor pH fue de 7,45 en Mar de Cobo en otofio y el mayor valor corresponde a 9,62
en primavera en el sitio Sotelo localizado en la laguna Mar Chiquita al sur de la desembocadura
del arroyo Sotelo. En general, los sitios ubicados en la planicie de la laguna Mar Chiquita

presentan mayores valores de pH.

Los resultados del analisis granulométrico y del contenido de materia organica de las
muestras modernas procesadas se pueden observar en la Tabla 6.5. C7pi que corresponde a un
ambiente de Ilanura de inundacion cercana a la desembocadura del Canal 7 resulté escasa para
realizar estos analisis. Los datos demuestran que el sedimento de superficie de los sitios
seleccionados presenta una gran variabilidad tanto en la granulometria como en el contenido de
materia orgénica.

En general, los sitios Mar de Cobo, Celpa (sitio en una llanura de inundacion) y Sotelo
Norte exhibieron los mayores porcentajes de arena muy gruesa y arena gruesa, relacionado al

alto contenido de bioclastos, principalmente conchillas de Heleobia spp. en el sedimento. El
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mayor contenido en arena mediana y fina fue encontrado en los sitios Playa Grande, Boca, Mar
Chiquita 1 Norte y San Gabriel. Por ultimo, los sedimentos mas finos (arena muy fina y fango)
estuvieron presentes en mayor cantidad en los sitios Cloaca, Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2,
Celpa Norte (sitio ubicado en la desembocadura del arroyo Los Pozos), Sotelo y Canal 7.

La muestra del sitio Boca y las de Playa Grande presentaron la menor concentracion de
materia organica total en el sedimento mientras que las de Sotelo obtuvieron los mayores

valores.
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PGsO

PGmO

PGiO

PGsP

PGmP

PGiP

CCsO

CCmO

CCiO

CCsP

CCmP

CCiP

MDCsO

MDCmO

MDCGiO

Resultados

Tabla 6.5 Variables ambientales del agua, granulometria y materia orgénica (MO) para todas las muestras tomadas en los 13 sitios seleccionados.

MO

(%)

Arena

muy

gruesa

(Vo)

2,93
5,55
0,76
1,66
1,98
36,16
0,97
23,64
3,48
10,56
6,79
10,71
25,76
34,36

25,98

Arena
gruesa (%)

1,65
6,20
1,93
0,77
6,38
5,20
1,17
5,02
3,97
1,31
148
3,46

12,05

11,22

13,30

Arena
mediana (%)

7,82
181
11,47
12,28
33,37
25,30

3,91
15,97

5,57
12,96

9,96
12,53
15,09
19,96

26,57

Arena
fina (%)

55,72
48,80
79,72
79,36
55,03
30,80
65,65
48,44
51,55
31,54
49,78
49,11
25,80
21,50

27,93

Arena
muy fina

(%)
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27,77
17,91
5,88
5,53
3,11
2,56
25,26
6,42
28,69
16,67
18,32
15,66
10,87
11,76

2,98

Fango

(o)

411
3,34
0,13
0,24
0,48
0,19
3,04
0,41
6,37

26,91

13,33
8,09

10,44
1,20

2,76

Tempera-
tura (°C)

14,8

19,2

15,5

24,2

14,7

Salini-
dad
(ups)

43,43

34,20

41,63

34,13

43,50

pH

8,08

8,32

7,74

8,21

7,45

Tipo de ambiente

Plataforma de abrasion

Plataforma de abrasion

Plataforma de abrasiéon

Plataforma de abrasion

Plataforma de abrasiéon
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MDCsP

MDCmP

MDCiP

BC

MCH1sO

MCHImO

MCHI1i0

MCH1sP

MCHI1mP

MCHI1iP

MCHIN

MCH2sO

MCH2mO

MO
(o)

5,94
5,10
7,70

1,48

8,38
4,06
6,51
5,60
4,62
2,85

3,70

4,58

13,61

Arena

muy

gruesa

(o)

36,83
41,40
32,92

4,64

5,74
9,01
2,00
7,24
52
2,48

0,09

5,74

9,01

Arena
gruesa (%)

2223
20,52
22,32

10,34

401
7,31
277
0,73
0,46
2,87

0,09

4,01

7,31

Arena
mediana (%)

2524
28,41
32,58

10,07

6,77
10,69
10,72
3,99
321
13,40

37,28

6,77

10,69

Tabla 6.5 (Continuacién).

Arena
fina (%)

15,32
9,02
11,30

73,79

30,12
34,10
31,65
31,53
48,75
48,57

33,94

30,12

34,10

Arena
muy fina

(%)
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0,51
0,23
0,45

0,94

29,81
26,20
32,72
36,01
29,91
2423

16,26

29,81

26,20

Fango

(%)

0,08
0,04
0,26

0,21

23,83
1241
20,37
20,21
13,72

8,32

12,34

23,83

12,41

Tempera-
tura (°C)

24.6

o)

172

252

241

17,4

Salini-
dad
(ups)

34,80

15,95

27,90

15,08

15,50

22,84

pH

8,21

9,52

8,32

8,63

9,47

8,41

Resultados

Tipo de ambiente

Plataforma de abrasion

Planicie de marea no
vegetada

Planicie de marea no
vegetada

Planicie de marea no
vegetada

Planicie de marea no
vegetada

Planicie de marea no
vegetada
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Tabla 6.5 (Continuacién).

MO Arena Arena Arena Arena Arena Fango Tempera- = Salini- pH  Tipo de ambiente
(%) muy gruesa (%) mediana (%) | fina (%)  muyfina (%) tura (°C) dad
gruesa (%) (ups)
(o)
MCH2iO 7,56 2,00 2,27 10,72 31,65 32,72 20,37
MCH2sP 3,32 4,90 2,29 10,30 39.77 25,20 17,16 26,6 12,05 8,69 Planicie de marea no
vegetada
MCH2mP 4,42 4,37 1,02 7,07 27,51 29,77 29,96
MCH2iP 4,25 9,11 2,11 9,61 29:59 24,29 25,29
CPs/v 06,28 24,74 11,22, 11,65 23,74 20,43 8,22 24,6 33,22 8,68 Llanura de inundacion

no vegetada

CPsp 4,44 28,46 9,59 10,97 23,30 19,83 7,84 Llanura de inundacion
(8. alterniflora)

CPsl 4,86 21,72 11,01 11,32 2222 22,50 11,23 Llanura de inundacion
(S. ambigna)

CPN 4,06 13,56 BT 7,85 28,63 39,12 7,67 24.5 19,2 9,35 Planicie de marea no
vegetada

SGs/v 4,04 14,68 10,00 33,16 35,79 3:15 322 Planicie de matrea no
vegetada
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Tabla 6.5 (Continuacién).

MO Arena Arena Arena Arena Arena Fango Tempera- = Salini- pH  Tipo de ambiente
(%) muy gruesa (%) mediana (%) | fina (%)  muyfina (%) tura (°C) dad
gruesa (%) (ups)
(o)
SGsp 3,94 597 9,37 35,86 46,99 0,93 0,88 Planicie de marea

vegetada (8. alterniflora)

SGsl 3,60 21.31 9,63 3252 34,29 1.32 0,93 Planicie de marea
vegetada (8. ambigna

STs/v 7,90 1272 6,81 12,68 3537 22,90 9,52 26,1 3,95 9,62 Planicie de matrea no
vegetada

STsp 8,58 10,77 6,38 11,05 37,30 26,94 7,57 Planicie de matea

vegetada (8. alterniflora)

STsl 12,96 1,46 1,96 8,02 35,18 36,23 17,14 Planicie de marea
vegetada (8. ambigna

STN 4,28 27,94 6,50 22,27 27,36 12,74 3,20 26,6 20,10 9,19  Planicie de marea no
vegetada

C7 6,31 0,84 2,23 15,01 51,42 23.52 6,98 23.5 0,80 ' 9,16 @ Planicie de marea no
vegetada

C7pi No se pudo tomar la muestra de sedimento 19,5 2,90 8,04 Llanura de inundacion

(8. alterniflora)
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Sitios: PG (Playa Grande), CC (Cloaca), MDC (Mar de Cobo), BC (Boca), MCH1 (Mar Chiquita 1),
MCHIN (Mar Chiquita 1 Norte), MCH2 (Mar Chiquita 2), CP (Celpa), CPN (Celpa Norte), SG (San
Gabriel), ST (Sotelo), STN (Sotelo Norte), C7 (Canal 7). Estacionalidad: O (Otofio), P (Primavera). Nivel
intermareal: s (superior), m (medio), i (inferior), li (llanura de inundacion). Vegetacion: s/v (sin
vegetacion), sp (Spartina densiflora, sl (Sarcocornia ambigua).

6.3.3  Aspectos ecoldgicos y composicion de la fauna

De los 93 taxones modernos determinados, 23 fueron encontrados vivos. Los sitios Mar
Chiquita 1, Sotelo, Playa Grande y Mar Chiquita 2 presentaron los mayores porcentajes de vivos
(entre 16,3 y 23,7%), San Gabriel y Cloaca tuvieron los menores porcentajes (entre 7,8 y
11,1%) mientras que en los sitios Mar de Cobo, Boca, Mar Chiquita 1 Norte, Celpa, Celpa
Norte, Sotelo Norte y Canal 7 no fueron registrados ejemplares vivos (Fig. 6.1).

a) b)

vivos

SG

muertos

MCH2

Figura 6.1 Diagramas de torta de la fauna viva. a) Proporcién de foraminiferos vivos y muertos
encontrados en el conjunto de las muestras modernas estudiadas, b) porcentajes de fauna viva por sitio.
Siglas: PG (Playa Grande), CC (Cloaca), MCH1 (Mar Chiquita 1), MCH1N (Mar Chiquita 1 Norte),
MCH2 (Mar Chiquita 2), SG (San Gabriel) y ST (Sotelo).

Las especies vivas mejores representadas fueron Quinqueloculina seminula y
Miliolinella subrotunda en los sitios Playa Grande, Cloaca y Mar Chiquita 1, Ammonia
parkinsoniana en Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2, San Gabriel y Sotelo y Elphidium gunteri en
Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2 y Sotelo. En la Tabla 6.6 se muestra el listado de taxones vivos
y en que sitios fueron encontrados.
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Tabla 6.6 Presencia de foraminiferos vivos por sitio.

&

Rl sl olol ol ol of S S| ] w| w| | ] 5] Q] ] §] S| &) <] <] S| W] 5
. I
(&{6?

MDC
BC
MCH1
MCHIN
MCH2
CP
CPN
SG
STN
C7

Siglas: PG (Playa Grande), CC (Cloaca), MDC (Mar de Cobo), BC (Boca), MCH1 (Mar Chiquita 1),
MCH1N (Mar Chiquita 1 Norte), MCH2 (Mar Chiquita 2), CP (Celpa), CPN (Celpa Norte), SG (San
Gabriel), ST (Sotelo), STN (Sotelo Norte) y C7 (Canal 7).

Dado que las abundancias de las especies vivas son bastante bajas y que las
asociaciones totales (vivos + muertos) representan con mayor precision qué es lo que se
preservard en el registro fosil (Scott y Medioli, 1980), de aqui en adelante los andlisis
cualitativos y cuantitativos seran realizados sobre la asociacion total (comunidad de
foraminiferos).

En las muestras modernas fueron encontrados un total de 8339 foraminiferos
pertenecientes a 71 especies, otros 22 taxones quedaron con nomenclatura abierta (Tab. 6.1 y
Tab. 6.7).

173



MELINA MARQUEZ: tesis doctoral

Resultados

Tabla 6.7 Abundancia relativa de foraminiferos (mayores al 3%) de todas las muestras de los sitios
seleccionados.

% x
s 2| 3 ol ' @« ﬁ

{RE R R REIRIEE

8| §| & 3| & & F| 8| & & & 3| &

Nl Of o S| x| Qf 8] S & <] <] W] W
PGsO 6,11 19| 33| 13,6| 42| 1,4| 33| 28| 224 09| 09| 4,7 0,0
PGmO 13,8| 1,8(10,1| 10,1 2,8] 0,0f 83| 0,0| 18,3] 0,0[ 0,0 11,91 0,0
PGiO 128 53| 7,5 3,8| 6,8 1,51 23] 2,3|203( 1,5 0,8] 3,8 0,0
PGsP 55| 1,8] 0,0( 55| 00| 55| 1,8 3,7|27,5| 0,0 0,0 1,8/ 0,0
PGmP 11,9| 5,0 0,0 10,9 50{ 0,0 59129 11,9] 0,0 0,0 10,91 0,0
PGiP 25,21 0,0] 0,0f 0,0 0,01 0,0] 00[ 00505 0,0 00[ 00 0,0
CCsO 56| 2,1 28| 7,71 3,5 00| 4,9 211|524 0,7] 0,7| 2,8] 0,7
CCmO 9,21 1,7 6,7 7,1 6,3] 04| 50| 25| 32,2 0,8] 04| 2,1 0,4
CCiO 89 08 0,8 33| 24| 1,6] 7,3 811|431 08| 08| 24| 00
CCsP 26,8| 54| 45| 63| 00| 98| 16,1 0,0f 18,8 0,0[ 0,0 0,0] 0,0
CCmP 13,11 9,21 0,0/ 0,0 00 00 00[ 0,0]46,2| 00| 0,0] 10,0 4,6
CCiP 0,01 0,01 0,0 48 9,7 4,8 48| 48|435 0,0 00| 3,2 00
MDCsO 0,0 0,0 00| 9,0 00| 00 00| 00500 50| 0,0 00| 0,0
MDCmO 0,0/ 0,0/ 0,0 00| 0,0/ 00 00 00|750[ 00f 0,0/ 00 00
MDCiO 0,01 0,0l 0,0 0,0 00 00| 14,7 0,0f41,2[ 0,0] 0,0] 0,0{ 0,0
MDCsP 0,01 0,0 0,0 0,0 0,0f40,0] 0,0 0,0f60,0( 00| 00| 00 00
MDCiP 0,0/ 00 00 00| 00| 00| 00167500 00/ 00| 00[ 00
BC 10,0/ 0,0]10,0] 0,0/ 0,0/ 0,0 00] 0,0[10,0] 00/ 00| 10,0 00
MCH1sO 1,0 0,01 54| 16,0 3,4 3,7| 9,5 5,1|18,7| 3,1 2,7 2,7| 48
MCHImO 2,71 00| 5,1f13,3| 51| 22| 9,0 1,2|28,1] 3,1| 3,1 3,6 2,4
MCHI1i0 0,8 0,01 42|11,0{ 59| 1,7| 59| 509|280 7,6 6,8 42| 6,8
MCH1sP 1,71 1,71 1,7] 85| 3,0 3,4] 10,2] 3,0 32,2| 3,8/ 1,3] 2,5] 0,0
MCHImP 1,2| 0,6/ 2,5| 11,7 2,5 49| 6,1 3,7 30,1 8,0 0,6 3,1|] 6,1
MCHI1iP 0,0 0,01 0,01 1,7| 4,6] 57| 29| 0,0 23,0 10,3 3,4| 4,0]29,9
MCHIN 0,0l 0,0 1,3] 51| 51| 0,0 3,8 0,0f154|12,8| 14,1] 0,0| 33,3
MCH2s0 0,0] 10,2 0,0] 0,01 11,91 0,0 85| 0,0f 13,6( 10,2 10,2| 0,0| 20,3
MCH2mO | 03| 0,0 24| 51| 09| 4,5 6,6/ 1,2| 6,0] 10,2| 13,6 2,1 21,4
MCH2iO 0,0 0,01 3,7]11,1] 0,0] 1,2 12,3] 0,0 99| 13,0 13,0] 4,9] 12,3
MCH2sP 0,0l 0,0] 3,2| 00 24| 1,6/ 00| 08]258(129] 18,5 48| 21,8
MCH2mP 0,0l 0,0/ 0,0 00 00| 56| 42| 3,5|33,6| 98 91| 2,1| 16,8
MCH2iP 0,0 1,01 2,1 28| 2,4 49|11,8] 1,0 153| 11,8 9,1| 3,8| 14,6
CPs/v 0,0 0,0 02| 00| 00| 04 04| 00f 3,1 3,8 155 1,6| 64,8
CPsp 0,0 0,00 o,1] 0,0 0,1 0,7 0,1] 00| 1,4 3,6/ 82| 1,1 78,1
CPsl 0,0[ 00 1,0/ 00 1,0/ 1,0] 00| 1,0 3,0|364| 20 91|424
CPN 0,0[ 0,0/ 04| 00| 00 00 00 00 00]379]235 04375
SGs/v 0,0l 0,0 0,0 0,0f 1,9/ 0,0 0,0] 00| 7,7 34,6 1,9| 23,1| 30,8
SGsp 0,0 0,0] 0,01 0,01 40| 00| 00| 4,0 00|36,0[ 4,0]24,0] 20,0
SGsl 0,01 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 00| 0,0|10,4f29,2| 2,1| 18,8| 37,5
STs/v 0,0 0,0 0,0] 0,0 00| 00 00| 00f 00205280 23|48,5
STsp 0,0l 0,0 0,6] 0,0 0,0/ 0,0 03| 00| 0,6f11,1| 31,0 1,1| 53,7
STsl 0,00 0,0l 0,0 0,0f 0,0 0,00 00| 00] 0,5(220] 81| 0,6] 66,9
STN 0,01 0,0l 0,8] 0,0 03| 0,0 0,0] 00| 00f158]27,9] 1,3|528
(@ 0,0 0,0] 0,0 0,0 02| 0,0 00| 00f 00f222f30,7] 0,2| 45,5
C7li 0,0/ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 00| 00 0,0 59|47,1] 00| 41,2

Sitios: PG (Playa Grande), CC (Cloaca), MDC (Mar de Cobo), BC (Boca), MCH1 (Mar Chiquita 1),
MCHIN (Mar Chiquita 1 Norte), MCH2 (Mar Chiquita 2), CP (Celpa), CPN (Celpa Norte), SG (San
Gabriel), ST (Sotelo), STN (Sotelo Norte), C7 (Canal 7). Estacionalidad: O (Otofio), P (Primavera). Nivel
intermareal: s (superior), m (medio), i (inferior), li (llanura de inundacion). Vegetacion: s/v (sin
vegetacion), sp (Spartina densiflora), sl (Sarcocornia ambigua).
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En el total de los taxones recuperados, 60 corresponden a pared hialina, 27 a pared
porcelanidcea y 6 a aglutinada. Las especies mas abundantes fueron Textularia gramen,
Quinqueloculina brodermanni, Q. patagonica, Miliolinella subrotunda, Pyrgo ringens,
Discorbis peruvianus, Rosalina williamsoni, Cibicides aknerianus, Buccella peruviana,
Ammonia parkinsoniana, A. tepida, Elphidium discoidale y E. gunteri. En el diagrama ternario
segun el tipo de pared, los sitios Cloaca, Mar de Cobo, Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2, Celpa,
San Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7 se ubican cercanos al vértice de los Hialinos
mientras que los sitio Playa Grande, Boca, Mar Chiquita 1 Norte y Celpa Norte se encuentran
hacia el centro del triangulo y levemente desplazados hacia el eje Hialinos-Porcelanaceos (Fig.
6.2).

PORCELANACEOS

Lagunas hiperhalinas

Marismas hiperhalinas
(el triangulo completo)

Marismas marinas

de
/alinidad normal

Plataforma continental

Lagunas marinas de
salinidad normal

AGLUTINADOS

SfCH:/‘ — N
M

Lagunas hipohalinas

arismas hipohalinas

Figura 6.2 Diagrama ternario de paredes de los sitios modernos estudiados. Modificado de Ferrero
(2006) y basado en Murray (1991). Siglas: PG (Playa Grande), CC (Cloaca), MDC (Mar de Cobo), BC
(Boca), MCH1 (Mar Chiquita 1), MCH1N (Mar Chiquita 1 Norte), MCH2 (Mar Chiquita 2), CP (Celpa),
CPN (Celpa Norte), SG (San Gabriel), ST (Sotelo), STN (Sotelo Norte), C7 (Canal 7).

Segun la caracterizacion ecoldgica se pudo observar que la fauna de foraminiferos de
los sitios modernos presenta gran diversidad de modos de vida, preferencia de tipos de sustrato,

modos de alimentacion y tolerancia a rangos de salinidad y temperatura (Fig. 6.3).
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a) b) [5

sésil
infaunal
epifaunal
adherido

e) f) 9)

) ) salobre
hiperhalino fria .
calida batial
plataforma

marino templada

d)

omnivora

)
vegetacion
g duro
detritivora
libre
herbivora

. suspensivora
sedimento P

Figura 6.3 Diagramas de torta de géneros de foraminiferos modernos y caracteristicas ecolégicas. a), b)
modo de vida, ¢) sustrato, d) tipo de alimentacion, e) salinidad, f) temperatura del agua y g) el ambiente.

En general, los géneros epifaunales adheridos y/o sésiles y de sustrato duro se
encuentran mejor representados en los sitios de costa abierta (Playa Grande, Cloaca y Mar de
Cobo). En tanto que, en los sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita destacan los
infaunales libres y de sedimento. Asimismo, en estos Gltimos sitios, las especies exhiben una
amplia tolerancia a diferentes salinidades en comparacién con los sitios de costa abierta, que
estan restringidas a condiciones marinas a hiperhalinas (ver Tab. 6.1 y Tab. 6.5).

Las formas predominantes en los sitios Playa Grande, Cloaca y Mar de Cobo, Boca,
Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 1 Norte fueron las planoconvexas y las miliolinas acompafiadas
por formas alargadas-aplanadas (Fig. 6.4). En los sitios Mar Chiquita 2, Celpa, Celpa Norte, San
Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7 predominan las formas planoconvexas y planiespirales

redondeadas acomparfiadas por formas miliolinas.
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Sobre los aspectos tafonémicos de los ejemplares recuperados se pudo observar que las
muestras de los sitios modernos presentaron un predominio de ejemplares con un estado de
preservacion de tipo A (entre 53 y 99%) con excepcion del sitio Boca (30%) (Fig. 6.5). En Mar
de Cobo y en los sitios de la planicie costera de la laguna Mar Chiquita (Celpa, Celpa Norte,
San Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7) se encontraron proporciones relativamente altas
(entre 1 y 32%) de ejemplares pertenecientes al grupo B (marrén, pardo, gris 0 negro)
principalmente entre los planoconvexos. Por Gltimo, los mayores porcentajes de ejemplares
clasificados como C (entre 10 y 73%) se encontraron en los sitios de costa abierta, Playa Grande
y Cloaca y en los sitios de la planicie costera Mar Chiquita: Boca, Mar Chiquita 1, Mar Chiquita

1 Norte y Mar Chiquita 2. En todos los sitios, los ejemplares corresponden a formas miliolinas.
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Figura 6.5 Porcentajes de ejemplares pertenecientes a los grupos preservacionales A, B y C en los sitios
modernos. Siglas: PG (Playa Grande), CC (Cloaca), MDC (Mar de Cobo), BC (Boca), MCH1 (Mar
Chiquita 1), MCH1N (Mar Chiquita 1 Norte), MCH2 (Mar Chiquita 2), CP (Celpa), CPN (Celpa Norte),
SG (San Gabriel), ST (Sotelo), STN (Sotelo Norte), C7 (Canal 7).

6.3.5 Anadlisis de abundancia y diversidad
Las abundancias e indices de diversidad de las 45 muestras modernas se encuentran en
la Tabla 6.8.
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Tabla 6.8 Valores de abundancia y diversidad de la fauna de foraminiferos hallada en todas las muestras
de los sitios modernos estudiados.

MUESTRA CONTEO ABUNDANCIA RIQUEZA (S) SHANNON- INDICE « DE
(10 g) WIENER FISHER

PGsO 214 267,5 34 272 10,5
PGmO 109 40,4 14 2,33 4
PGiO 133 133,0 24 2,74 9
PGsP 109 363,3 15 2,20 3,5
PGmP 101 168,3 12 2,42 3
PGiP 103 73,6 4 1,20 1
CCsO 143 238,3 22 1,96 5i5
CCmO 239 796,7 36 2,59 7.5
CCiO 123 3075 20 2.1 45
CCsP 112 373,3 10 1,98 1,8
CCmP 130 433,3 8 1,69 5
CCiP 124 413,3 9 1,73 1,7
MDCsO 100 200,0 8 1,63 2
MDCmO 20 40,0 2 0,56 X
MDCiO 34 68,0 3 1,01 X
MDCsP 5 10,0 2 0,67 X
MDCmP 0 0,0 X X 5%
MDCiP 6 12,0 4 1,24 X
BC 10 114,1 6 1,50 5
MCHI1sO 294 1470,0 49 2,95 10,5
MCHI1mO 413 1376,7 41 2,67 8
MCH1iO 118 1180,0 17 2,38 3
MCH1sP 236 2360,0 48 2,85 10,5
MCHImP 163 1630,0 31 2,68 55
MCHI1iP 174 870,0 19 2.23 35
MCHIN 78 2671,2 12 1,99 X
MCH2s0 59 196,7 10 2,19 X
MCH2mO 332 1660,0 34 2,76 6,5
MCH2iO 162 1620,0 16 2,48 25
MCH2sP 124 620,0 14 2,04 25
MCH2mP 143 715,0 18 223 25
MCH2iP 287 2870,0 26 2,65 4
CPs/v 446 12598,9 17 1,21 2
CPsp 1167 23200,8 22 0,93 25
CPsl 99 918,4 il 1,42 X
CPN 272 124771 6 1,14 0,5
SGs/v 52 762,5 6,00 1,42 X
SGsp 25 3487 8,00 1,68 X
SGsl 48 634,9 6,00 1,44 X
STs/v 132 18333,3 5,00 1,16 0,5
STsp 352 43456,8 9,00 1,14 1
STsl 619 377439 9,00 0,93 1
STN 398 11916,2 8,00 1,16 0,8
C7 459 44563,1 10,00 1.15 1
C7li 34 X 4,00 1,05 X

X: no pudo ser calculado. Sitios: PG (Playa Grande), CC (Cloaca), MDC (Mar de Cobo), BC (Boca),
MCH1 (Mar Chiquita 1), MCH1IN (Mar Chiquita 1 Norte), MCH2 (Mar Chiquita 2), CP (Celpa), CPN
(Celpa Norte), SG (San Gabriel), ST (Sotelo), STN (Sotelo Norte), C7 (Canal 7). Estacionalidad: O
(Otofio), P (Primavera). Nivel intermareal: s (superior), m (medio), i (inferior), li (llanura de inundacién).
Vegetacion: s/v (sin vegetacion), sp (Spartina densiflora), sl (Sarcocornia ambigua).

El mayor valor de abundancia se obtuvo en el sitio Canal 7 con 44563,1 ejemplares en
10 g de sedimento seco. La abundancia fue muy baja en Mar de Cobo, entre 10 y 200
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ejemplares en 10 g de sedimento seco y una muestra de primavera en el nivel medio del

intermareal (MDCmP) no presentd foraminiferos. Mar Chiquita 1 mostré los mayores valores

de riqueza especifica, entre 17 y 49 y de Shannon-Wiener, entre 2,38 y 2,95. Mar de Cobo,

ademas de haber exhibido las menores abundancias, también aportd los menores valores de

riqueza especifica, entre 2 y 8 y los menores valores de Shannon-Wiener, entre 0,56 y 1,63. El

indice a de Fisher calculado graficamente con un conteo minimo de 100 ejemplares reales, dio

valores altos (10,5) en los sitios Playa Grande y Mar Chiquita 1 mientras que los menores

valores (0,5) correspondieron a los sitios Celpa Norte y Sotelo.

Con las diferentes pruebas de Kruskal-Wallis se obtuvieron los siguientes resultados:
Estacionalidad: muestras de otofio (PGSO PGmO, PGIiO, CCsO, CCmO, CCiO,
MDCsO, MDCmO, MDCiO, MCH1sO, MCH1mO, MCHiO, MCH2sO, MCH2mO,
MCH2iO) vs. muestras de primavera (PGsP, PGmP, PGiP, CCsP, CCmP, CCiP,
MDCsP, MDCmP, MDCiP, MCH1sP, MCH1mP, MCH1iP, MCH2sP, MCH2mP,
MCH2iP) no mostraron diferencias estadisticamente significativas en el indice de
Shannon-Wiener (p=0,06). Por lo tanto, la diversidad no se ve afectada por la
estacionalidad.

Ubicacion en el nivel intermareal: muestras del mesolitoral superior (PGsO, PGsP,
CCsO, CCsP, MDCsO, MDCsP, MCH1sO, MCH1sP, MCH2sO, MCH2sP) vs.
muestras del mesolitoral medio (PGmO, PGmP, CCmO, CCmP, MDCmO, MDCmP,
MCH1mO, MCH1mP, MCH2mO, MCH2mP) vs. muestras del mesolitoral inferior
(PGIO, PGiP, CCiO, CCiP, MDCiO, MDCiP, MCH1iO, MCHL1iP, MCH2iO, MCH2iP)
no mostraron diferencias estadisticamente significativas en el indice de Shannon-
Wiener (p=0,71). Por lo tanto, la diversidad no se ve afectada por el nivel del
intermareal.

A partir de estos resultados se tomd la decision de hacer mas intensivo el muestreo en

los alrededores de la laguna Mar Chiquita en la estacion primavera (arbitrariamente) y se

tomaron en cuenta otros factores, como ser el nivel de agua en el sedimento muestreado y la

presencia de vegetacion.

Nivel de agua: muestras no sumergidas (MCH1sP, MCH1mP, MCH2sP, MCH2mP,
SGs\v, SGsp, SGsl) vs. muestras sumergidas (BC, MCHL1iP, MCH1N, MCH2iP, CPs\v,
CPsp, CPsl, CPN, STs\v, STsp, STsl, STN, C7, C7li) no mostraron diferencias
estadisticamente significativas en el indice de Shannon-Wiener (p=0,12). Por lo tanto,
la diversidad no se ve afectada por el nivel de agua.

Presencia de vegetacion: muestras no vegetadas (BC, MCH1sP, MCH1mP, MCHLIP,
MCHI1NIiP, MCH2sP, MCH2mP, CPs\v, CPN, STs\v, STN) vs. muestras con cobertura
de Spartina densiflora (CPsp, SGsp, STsp) vs. muestras con cobertura de Sarcocornia

ambigua (CPsl, SGsl, STsl) mostraron diferencias estadisticamente significativas en el
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indice de Shannon-Wiener (p=0,02). Con la prueba de comparacion multiple de Dunn
se obtuvo que esta diferencia significativa esti dada por la presencia o no de cobertura
vegetal (muestras con cobertura de Sarcocornia ambigua vs. muestras no vegetadas
p=0,04; muestras con cobertura de Spartina densiflora vs. muestras no vegetadas
p=0,006) y no por el tipo de vegetacion (muestras con cobertura de Sarcocornia
ambigua vs. muestras con cobertura de Spartina densiflora p=0,35).

A fin de caracterizar los diferentes sitios muestreados, se realizd6 un analisis de
componentes principales (ACP) con las siguientes variables ambientales: MO, arena muy
gruesa, arena gruesa, arena mediana, arena fina, arena muy fina, fango, temperatura, salinidad y
pH. Los dos primeros componentes del ACP explican el 65% de la variacién de los datos (Fig.
6.6 y Tab. 6.9). El primer componente explicé el 39,3% de la varianza total y estuvo
correlacionado positivamente con la arena muy fina (r = 0,87) y con el fango (r = 0,75) mientras
que estuvo correlacionado negativamente con la salinidad (r = -0,84), con la arena gruesa, muy
gruesa y mediana (r = -0,80, r = -0,74 y r = -0,60). EIl segundo componente explica el 26,2% de
la varianza total y mostrd correlacion positiva con la arena fina (r = 0,95) y una correlacion
negativa con la temperatura (r = -0,8), materia organica total (r = -0,71) y arena muy gruesa (r =
-0,64). Por lo tanto, el primer componente representa la variacion en la salinidad y en la
granulometria. De hecho, los sitios ubicados en el lado derecho del grafico (Mar Chiquita 1,
Mar Chiquita 2, Celpa Norte, Sotelo, Canal 7) exhiben menores salinidades y mayor contenido
de arena muy fina y fangos que los situados en el lado izquierdo (Playa Grande, Mar de Cobo y
San Gabriel) que presentan mayores salinidades y mayor contenido de arenas muy gruesas,
gruesas y medianas. El segundo componente diferencia sitios con mayores porcentajes de arena
fina, menor temperatura y menores porcentajes de materia organica (parte superior, Playa
Grande y Boca) de los que tienen mayores porcentajes de arena muy gruesa, mayores
temperaturas y mayores porcentajes de materia organica (parte inferior, Mar de Cobo, Celpa,
Sotelo, Sotelo Norte).
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Figura 6.6 Analisis de Componentes Principales (ACP): relacion sitios muestreados y variables
ambientales. Variables ambientales (cuadrados negros) y sitios (circulos azules). Siglas: PG (Playa
Grande), CC (Cloaca), MDC (Mar de Cobo), BC (Boca), MCH1 (Mar Chiquita 1), MCHIN (Mar
Chiquita 1 Norte), MCH2 (Mar Chiquita 2), CP (Celpa), CPN (Celpa Norte), SG (San Gabriel), ST

(Sotelo), STN (Sotelo Norte), C7 (Canal 7), MO (materia organica).
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Tabla 6.9 Analisis de Componentes Principales (ACP): tabla para sitios y variables ambientales.

Particion de las correlaciones:

Inercia
Total 10
Sin restricciones 10

Autovalores y su contribucion a las correlaciones. Importancia de los componentes:

CP1
Autovalor 3.9329
Proporcion explicada 0.3933
Proporcion acumulada 0.3933

Autovectores de las variables ambientales:

Autovectores de los sitios (sumas ponderadas de los autovectores de las variables ambientales):

CP1
MO 0.3446
Arena muy gruesa -0.7441
Arena gruesa -0.8018
Arena mediana -0.6045
Arena fina 0.1703
Arena muy fina 0.8768
Fango 0.7593
Temperatura 0.4557
Salinidad -0.8462
pH 0.5741
CP1
PG -1.16695
cc 0.05971
MDC -1.90083
BC -0.26663
MCH1 0.84302
MCHIN 0.38278
MCH2 1.06096
cP -0.44198
CPN 0.65666
SG -0.97306
ST 1.21525
STN -0.33894
G 0.87000

cP2
2.6205
0.2621
0.6553

CP2
-0.71449
-0.64378
-0.37053

0.04804
0.95801
-0.32809
-0.28000
-0.80884
-0.11580
0.18610

CP2
1.57992
-0.04396
-1.49267
1.82590
0.03674
0.50020
-0.47207
-0.91252
-0.27210
0.19053
-0.81998
-0.69141
0.57143

Proporcion

1
1.

CP3
1.3447
0.1345
0.7898

CP3
0.30881
0.04743
0.30950
0.31530
0.04358

-0.18726
-0.533006
0.12715
-0.51297
0.76145

CP3
-0.90178
-1.70337

0.42087
0.96898
-0.91883
0.58391
-1.15740
-0.57721
-0.06133
0.39769
1.35330
0.80525
0.78992

El anélisis de correlacion de Spearman (rho) de las variables ambientales mostré

correlaciones positivas entre arena muy gruesa y arena gruesa (rho=0,73) y entre arena muy

gruesa y salinidad (rho=0,73). Correlaciones negativas se dieron entre arena muy gruesa y arena

fina (rho=-0,6), entre temperatura y arena muy fina (rho=-0,68) y entre pH y salinidad (rho=-

0,66). Con estos resultados, la matriz original de 10 variables ambientales fue reducida a 5,

siendo las variables consideradas para el Andlisis de Correspondencia Canonica (ACC): materia

organica (MO), arena mediana, arena muy fina, fango y salinidad.

La ordenacién de las especies basada en el ACC (Fig. 6.7 y Tab. 6.10) mostré que el

51,2% de la varianza estuvo explicada por las variables ambientales: materia organica, arena

mediana, arena muy fina, fango y salinidad. El test de permutacion sin restricciones para el

ACC fue estadisticamente significativo sélo para el primer eje canénico con un valor de p=0,01.
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El biplot de las especies y las variables ambientales relaciona a Textularia gramen,
Quinqueloculina brodermanni, Q. patagonica, Miliolinella subrotunda, Pyrgo ringens,
Discorbis peruvianus, Rosalina williamsoni, Cibicides aknerianus y Buccella peruviana con
altas salinidades en los sitios Playa Grande, Cloaca y Mar de Cobo. Las abundancias de las
especies Ammonia parkinsoniana, A. tepida y Elphidium gunteri se encuentran relacionadas a
bajas salinidades en los sitios Celpa Norte, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7. Ademas las especies
Q. brodermanni, Q. patagonica, M. subrotunda, D. peruvianus, R. williamsoni y A. tepida se
asocian a un menor contenido de arena muy fina y a un mayor contenido de arena mediana en el
sedimento mientras que P. ringens y B. peruviana se distribuyen de forma contraria (menor
arena muy fina y mayor arena mediana). La especie E. discoidale s6lo se relaciona a contenidos

menores de arena muy fina en el sedimento y altos de arena mediana en el sitio Mar Chiquita 1
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N ! .CPN
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Figura 6.7 Gréafico de ordenacion resultante del Anélisis de Correspondencia Canénica (ACC) entre las
especies, las variables ambientales y los sitios. Especies (circulos negros), variables ambientales (flechas)
y sitios (circulos azules). Siglas: PG (Playa Grande), CC (Cloaca), MDC (Mar de Cobo), BC (Boca),
MCH1 (Mar Chiquita 1), MCHIN (Mar Chiquita 1 Norte), MCH2 (Mar Chiquita 2), CP (Celpa), CPN
(Celpa Norte), SG (San Gabriel), ST (Sotelo), STN (Sotelo Norte), C7 (Canal 7), MO (materia organica).
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Tabla 6.10 Tabla resultante del Andlisis de Correspondencia Canonica (ACC) entre las especies, las
variables ambientales y los sitios.

Particion del coeficiente de contingencia cuadratico medio:

Inercia Proporcion
Total 0.6973 1.000
Restringida 0.3570 0.512
Sin restricciones 0.3402 0.488

Autovalores y su contribucién al coeficiente de contingencia cuadratico medio. Importancia de los
componentes:

AcCcCl ACc2 ACC3
Autovalor 0.2828 0.03830 0.02026
Proporcion explicada 0.4057 0.05493 0.02906
Proporcion cumulada 0.4057 0.46058 0.48964
Autovectores de las especies:
AcCcl AcCc2 ACC3
T. gramen -1.8788 0.5257 -0.26400
Q. brodermanni -1.8174 1.0031 2.23696
Q. patagonica -0.8205 1.0808 1.83533
M. subrotunda -1.1097 1.0510 0.98788
P, ringens -0.6704 -1.1951 1.85812
D. peruvianus -1.0605 1.0963 -1.88694
R. williamsoni -1.1631 1.4781 0.66593
C. aknerianus -1.0237 -0.1785 -1.90454
B. peruviana -0.8530 -0.6942 -1.21124
A. parkinsoniana 0.8295 -0.5407 -0.07853
A. tepida 1.2879 1.2084 -0.01140
E. discoidale -0.0472 -1.9118 0.68153
E. gunteri 0.9480 0.2096 -0.06645
Autovectores de los sitios (promedios ponderados de los autovectores de las especies):
AcCcCl ACC2 ACC3
PG -0.9850 0.10898 0.183713
cc -0.9346 0.16044 0.107863
MDC -0.8743 0.19321 -0.921769
BC 0.2806 -0.31063 -0.048602
MCH1 -0.4531 0.15487 0.046549
MCHIN 0.3381 -0.60440 0.070202
MCH?2 -0.2051 0.20080 0.123081
cr 0.4681 -0.07353 -0.085277
CPN 0.9134 0.08361 0.023399
SG 0.2773 -0.56029 0.003507
ST 0.8469 0.13380 0.005323
STN 0.8327 0.18320 0.125502
c7 1.0116 0.33294 -0.023505
Biplot autovectores para variables restringidas:
ACcCl ACC2 ACC3
MO 0.37243 0.5055 -0.5034
ARENAMEDIANA -0.02476 -0.9014 -0.3473
ARENA MUYFINA 0.40082 0.6281 0.4915
FANGO -0.15227 0.4337 0.5603
SALINIDAD -0.77536 -0.1444 -0.3647
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6.4 Sucesiones holocenas

Para el estudio de los foraminiferos holocenos fueron analizadas dos sucesiones que

comprenden 25 muestras del testigo Rutall y 30 del afloramiento Las Brusquitas.

6.4.1 Testigo Ruta 11

Aspectos ecoldgicos y composicion de la fauna

En las 25 muestras analizadas del testigo Ruta 11 se determinaron 61 taxones, 50 a nivel
de especie (Tab. 6.2). El ensamble de foraminiferos se encuentra representado principalmente
por foraminiferos hialinos que, a lo largo de la sucesién siempre superan el 83% de la fauna
total. Los porcelanaceos conforman el resto del ensamble (0-17%) puesto que los aglutinados
estan ausentes. Cinco especies estuvieron presentes en todos los niveles estudiados: Buccella
peruviana, Ammonia parkinsoniana, A. tepida, Elphidium discoidale y E. margaritaceum
acompafiadas por Haynesina depressula, Cribroelphidium excavatum s.l., E. galvestonense y E.
gunteri. En el diagrama ternario segln el tipo de pared, todos los niveles del testigo Ruta 11 se
ubican cercanos al vértice de los Hialinos (Fig. 6.8).

PORCELANACEOS

Lagunas hiperhalinas

Marismas hiperhalinas
(el triangulo completo)

Lagunas marinas de
salinidad normal

Marismas marinas
de
salinidad normal

Plataforma continental

HIALINOS () AGLUTINADOS

Lagunas hipohalinas Marismas hipohalinas

Figura 6.8 Diagrama ternario de paredes de los niveles estudiados del testigo Ruta 11. Extraido de
Ferrero (2006) y basado en Murray (1991). Los niveles estudiados se encuentran expresados en cm.
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A partir de la caracterizacion ecoldgica se pudo observar que en general, a lo largo del
testigo, dominan los géneros infaunales libres y de sedimento y con una amplia tolerancia a

fluctuaciones en la salinidad (Fig. 6.9).

a)
sésil
epifaunal
. adherido
infaunal

e) f) 9

hiperhalino salobre il
’ calida batial
\ y plataforma

marino templada

b) c) d)
omnivora

‘u )
herbivora detritivora

vegetacion

libre

sedimento suspensivora

Figura 6.9 Diagramas de torta de géneros de foraminiferos presentes en el testigo Ruta 11 y las
caracteristicas ecoldgicas. a) y b) modo de vida, c) sustrato, d) tipo de alimentacién, e) salinidad, f)
temperatura del agua y g) ambiente.

Las formas predominantes en toda la sucesion son las planoconvexas acompafiadas por

formas planiespirales redondeadas (Fig. 6.10).
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El material del testigo Ruta 11 exhibi6 un estado de preservacién de tipo A en toda la
sucesion (entre 40 y 98%) con excepcién de los niveles 80 a 60 cm en donde la preservacion
fue menor (entre 27 y 33%) (Fig. 6.11). La mayor cantidad de ejemplares del grupo B,
abarcando desde los marrones claros hasta el negro (entre 22 y 73%) se presentaron a partir de
los 80 cm y hacia el tope, especificamente los niveles 80-62, 50-44, 32 y 20-14 cm y
corresponde a las especies Buccella peruviana y Elphidium discoidale principalmente (formas
planoconvexas y planiespirales redondeadas). Por Gltimo, los mayores porcentajes de ejemplares
del grupo C (entre 1 y 37,5%) se encontraron en los niveles inferiores hasta los 86 cm,
constituyendo formas miliolinas y en algunos niveles superiores como ser, 56, 38, 26 y 8-0 cm

las especies Buccella peruviana y Elphidium discoidale.
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Figura 6.11 Porcentajes de ejemplares pertenecientes a los grupos preservacionales A, By C en los
niveles del testigo Ruta 11 (R11).

Analisis de abundancia y diversidad

Las abundancias totales (A) de las 25 muestras analizadas del testigo Ruta 11 variaron
entre 309 (nivel 45-43 cm) y 3238 (nivel 129-127 cm) ejemplares en 10 g de sedimento seco. La
riqueza especifica (S) fluctué entre 7 (nivel33-31 cm) y 25 (niveles 129-121 y 57-55 cm). El
indice de Shannon-Wiener (H) registré valores entre 1,86 (nivel 33-31 cm) y 2,68 (nivel 57-55
cm) y el indice a de Fisher (@) entre 2 (nivel 33-31 cm) y 6 (nivel 63-61 cm) (Fig. 6.12).

189



MELINA MARQUEZ: tesis doctoral Resultados

S_
o 4 12 20 28 1 -
4 \
10: ~:
201 «
30,7
T40] :
(%] 4 ’\
5 502 .
60| _.--"
he] ] [
é 70 | ’\
o] 71 ]
nh- 80i \\
90 |
100
110
120!
130!
1000 ' 3000 ' 06 1.8 30
A--- H---

Figura 6.12 Abundancia y diversidad del testigo Ruta 11. Siglas: A (abundancia total en 10 g de
sedimento), S (riqueza especifica), H (indice de Shannon-Wiener) y a (o de Fisher).

Andlisis multivariados

El anélisis de agrupamiento permiti6 definir dos zonas principales (Fig. 6.13):
Zona R11-1 (135-67 cm): En esta zona se pueden observar dos subzonas:

Subzona R11-1A (135 a 103 cm): En esta subzona la abundancia de la fauna total es alta
y los mayores porcentajes se observan en la especie Ammonia tepida seguida por Haynesina
depressula, Elphidium discoidale, A. parkinsoniana y E. margaritaceum. En porcentajes
menores (<5%) estan presentes las especies Discorbis peruvianus y Bolivina striatula.

Subzona R11-1B (niveles 103-67 cm): Si bien las abundancias totales disminuyen con
respecto a la subzona anterior, no se observan cambios muy conspicuos en el ensamble. La
diferenciacion de esta subzona esta dada por la disminucion en los porcentajes de Haynesina
depressula, el aumento de Buccella peruviana y la apariciéon en muy pequefios porcentajes de
Cribroelphidium excavatum s.l., Elphidium galvestonense y E. articulatum.

Zona R11-11 (67-0 cm): Este tramo del testigo presenta las menores abundancias de fauna total
y en general, la menor diversidad. En esta subzona, la fauna estd compuesta por porcentajes
altos de Ammonia tepida acompafiada de A. parkinsoniana, Buccella peruviana y Elphidium
discoidale pero Haynesina depressula disminuye ain mas con respecto a la subzona anterior.
Asimismo, aumentan los porcentajes de Cribroelphidium excavatum s.l. y E. galvestonense y

aparece la especie E. gunteri en porcentajes importantes.
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lisis de agrupamiento mostrando las zonas reconocidas en el testigo Ruta 11 (R11).

7

Figura 6.13 Especies de foraminiferos con 1% o mas de la abundancia relativa en al menos dos muestras
y ana
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6.4.2 Afloramiento Las Brusquitas

Andlisis de la composicion y ecologia de la fauna

De las 30 muestras observadas del afloramiento Las Brusquitas, los niveles 335, 310,
170 y 155-118 no presentaron foraminiferos. Fueron determinados a través de toda la sucesion,
11 géneros de foraminiferos bentdénicos distribuidos entre 11 especies, quedando 5 con
nomenclatura abierta (Tab. 6.3). A excepcion de dos especies porcelandceas (Cornuspira
planorbis y Miliolinella subrotunda), el ensamble estd conformado por foraminiferos hialinos.
Las especies principales que conformaron el ensamble de esta sucesion fueron Spirillina sp. A,
Buccella peruviana, Ammonia parkinsoniana y A. tepida. En el diagrama ternario segun el tipo
de pared, todos los niveles del afloramiento Las Brusquitas se ubican cercanos al vértice de los
hialinos (Fig. 6.14).

PORCELANACEOS

Lagunas hiperhalinas

Marismas hiperhalinas
(el triangulo completo)

Marismas marinas
de
salinidad normal

Lagunas marinas de
salinidad normal

Plataforma continental

(304300208
294-228/216-183,163

Lagunas hipohalinas Marismas hipohalinas

HIALINOS ==\ AGLUTINADOS

Figura 6.14 Diagrama ternario de paredes de los niveles estudiados del afloramiento Las Brusquitas
(LB). Extraido de Ferrero (2006) y modificado de Murray (1991). Los niveles estudiados se expresan en
cm.

A partir de la caracterizacion ecoldgica se pudo observar que si bien hay una mayor
diversidad de géneros infaunales, en cuanto a su abundancia dominan los epifaunales en todo el
afloramiento. Las restantes preferencias ecoldgicas también se mantienen casi constantes en

toda la sucesion (Fig. 6.15).
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Figura 6.15 Diagramas de torta de géneros de foraminiferos presentes en el afloramiento Las Brusquitas
y las caracteristicas ecolégicas. a), b) modo de vida, c¢) sustrato, d) tipo de alimentacion, e) salinidad, f)
temperatura del agua y g) ambiente.
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Las formas predominantes en los niveles inferiores hasta los 259 cm fueron las
planoconvexas acompafiadas por formas planiespirales redondeadas y conicas. A partir del nivel
259 cm y hasta el tope de los niveles fértiles predominan las formas cénicas acompariadas por

formas planoconvexas (Fig. 6.16).
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Figura 6.16 Porcentajes de morfogrupos en los niveles del testigo Ruta 11 (R11). Siglas: CO (c6nica), Ml
(miliolina), PC (planoconvexa) y PR (planiespiral redondeada).

Andlisis tafonomico de la fauna

El material del afloramiento Las Brusquitas exhibi6é un estado de conservacién bastante
variable pero sin grandes signos de fragmentacién (grupo preservacional C) (Fig. 6.17). Los
mayores porcentajes de ejemplares A (71 a 100%) se los encontro a partir del nivel 270 y hacia
el tope. La mayor cantidad de ejemplares B (4 al 100%) se presentaron en los niveles basales
hasta los 259 cm con una tonalidad anaranjada, siendo formas planoconvexas y planiespirales
redondeadas. Ademas, en tres niveles superiores: 236, 223 y 197 cm, el material, constituido por
formas conicas, se mostré fragil y de color blanquecino. Por udltimo, ejemplares C sélo
aparecieron en dos niveles: a los 294 y 259 cm en porcentajes entre 2 y 7% siendo formas
planiespirales redondeadas.
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Figura 6.17 Porcentajes de ejemplares pertenecientes a los grupos preservacionales A, B 'y C en los
niveles fértiles del afloramiento Las Brusquitas (LB).
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Andlisis de abundancia y diversidad

La abundancia de la fauna total (A) presenta un rango de 7 (nivel 163 cm) a 755
individuos (nivel 300 cm) en 10 g de sedimento seco, la riqueza especifica (S) se extiende desde
1 (niveles 290, 249-236, 216-205 y 188-183 cm) hasta 9 (nivel 280 cm), los valores para el
indice de Shannon-Wiener (H) varian de 0 (niveles 290, 241-236, 216-183 cm) a 1,6 (nivel 280
cm) y el indice a de Fisher (o) desde O (nivel 163) hasta 2,7 (nivel 280 cm) (Fig. 6.18).

Profundidad (cm)

600 0,4 1,2
A--- H---

200

Figura 6.18 Abundancia y diversidad del afloramiento Las Brusquitas. Siglas: A (abundancia total en 10
g de sedimento), S (riqueza especifica), H (indice de Shannon-Wiener) y o (o de Fisher).

Analisis multivariado

El andlisis de agrupamiento mostré dos zonas principales (Fig. 6.19):
Zona LB-1 (335-259 cm): Esta zona est4 dividida en dos subzonas:
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Subzona LB-1A (335-310): Esta subzona representa la parte inferior de la sucesion y esta
comprendida por cuatro niveles sin foraminiferos.

Subzona LB-IB (310-259): Esta caracterizada por la mayor abundancia de fauna total y
mayores valores de diversidad de toda la sucesion. La especie Buccella peruviana es la mas
abundante del ensamble, principalmente en los niveles inferiores de la subzona siendo la Unica
especie en el nivel 290 cm y exhibiendo porcentajes mayores al 40 % en el resto. Ammonia
tepida y A. parkinsoniana también estan bien representadas. Las especies Elphidium gunteri y
E. margaritaceum se registran en menores porcentajes (alrededor del 1%) y Spirillina sp. A
(1%) esta presente en el nivel superior de la subzona.

Zona LB-11 (259-118 cm): Esta comprendida por 17 niveles caracterizados por la ausencia de
Buccella peruviana y la presencia esporadica de Ammonia parkinsoniana y A. tepida. En esta
subzona se pueden reconocer dos subzonas:

Subzona LB-I1A (259-183): Spirillina sp. A fue la especie dominante (mayor al 55%) y
la Unica en casi toda la subzona. Ammonia tepida y A. parkinsoniana se presentan como
especies acompafantes en algunos niveles.

Subzona LB-1IB (183-118): Esta subzona estd comprendida por 6 niveles sin

foraminiferos.
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Figura 6.19 Especies de foraminiferos con 1% o més de la abundancia relativa en al menos dos muestras
y anlisis de agrupamiento mostrando las zonas reconocidas en el afloramiento Las Brusquitas (LB).
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6.5 Comparacion entre las faunas moderna y holocena

El escalamiento multidimensional no métrico (NMDS) aplicado para comparar las
muestras modernas con las holocenas diferencid cuatro grupos con un stress de 0,1 (Fig. 6.20).
Un primer grupo formado por el sitio Boca sin ninguna muestra holocena. Un segundo grupo
formado por las muestras modernas de los sitios Playa Grande, Cloaca, Mar de Cobo, Mar
Chiquita 1, Mar Chiquita 1 Norte y Celpa Norte y cuatro muestras del afloramiento las
Brusquitas (300-304 y 290-284 cm). Un tercer grupo formado por las muestras de los sitios
modernos Mar Chiquita 2, Celpa, San Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7, todas las
muestras del testigo Ruta 11 y cinco muestras del afloramiento Las Brusquitas (294 y 280-259
cm). El cuarto grupo y altimo formado por el resto de las muestras fértiles del afloramiento Las
Brusquitas sin ninguna muestra moderna.

Stress = 0,1 Referencias:
e sitios modernos
0,16 e R11-I1A
* R11-IB
R11-1I
0,12 LB-IB
» LB-IIA
0,08
~ 0,04
©
o
£
2 0,00
S
o
o
-0,04
-0,08
MCH1
CPN
oMCHIN
-0,12
e °*PC
-0,16
-0,30 -0,24 -0,18 -0,12 -0,06 0,00 0,06 0,12 0,18 0,24

Coordenada 1

Figura 6.20 Grafico resultante del Escalamiento Multidimensional no métrico (NMDS) entre las
muestras modernas y holocenas.Siglas: PG (Playa Grande), CC (Cloaca), MDC (Mar de Cobo), BC
(Boca), MCH1 (Mar Chiquita 1), MCH1N (Mar Chiquita 1 Norte), MCH2 (Mar Chiquita 2), CP (Celpa),
CPN (Celpa Norte), SG (San Gabriel), ST (Sotelo), STN (Sotelo Norte), C7 (Canal 7), LB (Las
Brusquitas), R11 (Ruta 11).
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Para esta tesis doctoral, se observaron 135 muestras provenientes de 13 sitios
intermareales, registrdndose en todos éstos foraminiferos. La alta ocurrencia de este grupo en
los sitios estudiados ratifica la gran capacidad que tienen de vivir a diferentes condiciones de
salinidad, temperaturas y tipos de sustrato (Murray, 2006; Alperin et al., 2011).

En la provincia de Buenos Aires existen muy pocos estudios con fauna viva (ejemplares
con protoplasma) siendo éstos, Boltovskoy y Boltovskoy (1968), Wright (1968), Boltovskoy y
Lena (1974), Lena y L"Hoste (1975), Boltovskoy y Totah (1985) y Scott et al. (1990). A partir
del reconocimiento, en el presente trabajo, de organismos vivos se identifican ciertas
preferencias ambientales que pueden ser corroboradas con los pocos trabajos de la region.

De esta forma, se observd que en los sitios de costa abierta (Playa Grande y Cloaca) se
hallaron ejemplares vivos y bien desarrollados a salinidades cercanas a las marino-normales de
las especies epifaunales: Textularia gramen, Quinqueloculina brodermanni, Quinqueloculina
patagonica, Quinqueloculina seminula, Miliolinella subrotunda y Discorbis peruvianus y las
infaunales: Bolivina variabilis y Buccella peruviana. Este registro complementa el de
Boltovskoy y Totah (1985) quienes las encontraron en la plataforma interna, frente a la ciudad
de Mar del Plata a una profundidad aproximada entre 40 y 120 m. En el estuario del rio
Quequén Grande, T. gramen, Q. patagonica y Q. seminula se registraron en sedimentos
cercanos a la desembocadura (a salinidades entre 30-32 %o) mientras que M. subrotunda y D.
peruvianus estuvieron mayormente representadas a lo largo de la seccion inferior del rio
cubriendo un mayor rango de salinidad (entre 2 y 33%.) (Boltovskoy y Boltovskoy, 1968;
Wright, 1968). En el Rio de La Plata, T. gramen form¢ parte de la biocenosis de la zona marina
mientras que Quinqueloculina brodermanni, Q. seminula, M. subrotunda, D. peruvianus y B.
peruviana conformaron la zona fluvio-marina (Boltovskoy y Lena, 1974).

Las especies infaunales, Cornuspira involvens, Cornuspira planorbis, Lagena laevis,
Favulina melo, Fissurina earlandi, Bolivina doniezi, Buliminella elegantissima y la epifaunal,
Rosalina williamsoni se encontraron vivas en sitios ubicados en el canal de acceso a la laguna
Mar Chiquita (Mar Chiquita 1 y Mar Chiquita 2) a salinidades de 12 a 28 UPS. Previamente,
ejemplares vivos de estas especies habian sido hallados en la plataforma interna (frente a Mar
del Plata) a una profundidad entre 40 y 120 m (Boltovskoy y Totah, 1985). En el estuario del rio
Quequén Grande, C. involvens, C. planorbis y B. elegantissima se registraron cercanos a la
desembocadura (a salinidades entre 30-32 %o) mientras que L. laevis, F. melo y F. earlandi a
salinidades variables, entre 2-33 %o (Boltovskoy y Boltovskoy, 1968; Wright, 1968). En el Rio
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de La Plata, B. doniezi y B. elegantissima formaron parte de la biocenosis de las zonas marina y
fluvio-marina mientras que R. williamsoni sélo de la zona marina (Boltovskoy y Lena, 1974).

Ejemplares vivos adultos y, en algunos casos, juveniles de Trochammina inflata,
Ammonia parkinsoniana, Ammonia tepida, Cribroelphidium excavatum s.l. y Elphidium gunteri
se presentaron en varios sitios de la laguna tales como Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 2, San
Gabriel y Sotelo a salinidades entre 4 y 28 UPS y muchas veces asociados a vegetacion tipica de
marismas tales como, Sarcocornia ambigua y Spartina densiflora. En concordancia con estos
resultados, también fueron halladas viviendo en un amplio rango de salinidad en el estuario del
Rio Quequén Grande a valores entre 0,48 y 33 %o (Boltovskoy y Boltovskoy, 1968). Calvo-
Marcilese y Pratolongo (2009) las registran en varios subambientes del estuario de Bahia Blanca
tales como lagunas salinas, marismas, canales de marea y planicies de marea a salinidades entre
12 y 47 UPS. En el Rio de La Plata, A. parkinsoniana caracteriz6 la zona fluvio-marina
(Boltovskoy y Lena, 1974).

Puntualmente en la laguna Mar Chiquita, Lena y L’Hoste (1975) determinaron 8
especies colectadas con protoplasma entre ellas Lagena laevis y Ammonia parkinsoniana,
coincidiendo con los registros de la presente tesis. En aquel trabajo ademas, a A. parkinsoniana
se la hallé viviendo a una salinidad minima de 0,5 %o mientras que en esta tesis a una salinidad
minima un poco mas elevada, de 3,95 UPS.

Scott et al. (1990) estudiaron muestras en la zona de la marisma (formada
principalmente por Spartina densiflora y Sarcocornia ambigua) cercana al puente de Celpa en
donde observaron una dominancia por el aglutinado Discorinopsis aguayoi acompafiado de
Trochammina spp., Ammonia spp y Elphidium spp. En las muestras de esta tesis hay una
ausencia de ejemplares vivos de D. aguayoi pero si se registraron conchillas con protoplasma de
Trochammina inflata, Ammonia spp, Cribroelphidium excavatum y Elphidium gunteri.

Sobre ejemplares vivientes de Discorbinella bertheloti y Lobatula lobatula no existen
otros registros en la provincia de Buenos Aires. Los primeros datos son los obtenidos en este
trabajo observandose una preferencia de estas especies por ambientes salobres (12 a 28 UPS) y
sedimento blando.

En sintesis, la fauna viviente que caracteriza a los sitios de costa abierta es comparable
con la registrada por Boltovskoy y Totah (1985) para la plataforma continental frente a la
ciudad de Mar del Plata. En la laguna Mar Chiquita el nimero de especies vivas (21) es bastante
menor en comparacion con otras areas caracterizadas por sus amplias fluctuaciones en la
salinidad; por ejemplo, en el Rio de La Plata, se hallaron 44 (Boltovskoy y Lena, 1974) y en el
rio Quequén Grande, 49 (Boltovskoy y Boltovskoy, 1968). Sin embargo, este nimero fue mayor
al encontrado por Lena y L’Hoste (1975) y Scott et al. (1990) en la laguna Mar Chiquita, 8 y 12
respectivamente, lo que puede estar relacionado a la diversidad de microhébitats muestreados en

esta tesis.
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Debido a que en los ambientes restringidos las faunas son ciclicas, tener una
representacion de la fauna viviente implica realizar muestreos intensivos durante todo el afio
(Debenay et al., 2001c, 2006). Para suplir la carencia de este tipo de muestreos, a partir de aqui
se discutiran los resultados sobre la fauna total (vivos y muertos), que representaria la
comunidad viviente durante todo el afio.

La fauna total de foraminiferos muestra la presencia de un alto nimero de especies
calcareas con frecuencia asociadas a ambientes de plataforma interna (Boltovskoy et al., 1980;
Alperin et al., 2011) y a ambientes marinos marginales como ser manglares (Debenay et al.,
2002), estuarios (Duleba y Debenay, 2003; Cusminsky etal., 2006; Calvo-Marcilese y
Pratolongo, 2009) y lagunas costeras (Lena y L’Hoste, 1975, Debenay etal., 1998Db),
principalmente los taxones de las familias Spiroloculinidae, Hauerinidae, Bagginidae,
Discorbidae, Cibicididae, Nonionidae, Trichohyalidae, Rotaliidae y Elphidiidae. La presencia de
fauna aglutinada es poco frecuente y esta asociada tanto a sitios de descarga de agua dulce en la
laguna Mar Chiquita (Familia Trochamminidae) como a sustratos duros (restingas) en los sitios
de costa abierta de la ciudad de Mar del Plata, Textularia gramen. Como se pudo observar, en el
diagrama triangular de tipos de pared los sitios Cloaca, Mar de Cobo, Mar Chiquita 1, Mar
Chiquita 2, Celpa, San Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7 coinciden con el campo
ambiental “Lagunas hipohalinas™ caracterizado por Murray (1973) y los sitios Playa Grande,
Boca, Mar Chiquita 1 Norte y Celpa Norte se ajustan a los campos ambientales “Lagunas
marinas de salinidad normal” y a “Lagunas hiperhalinas”.

Desde el punto de vista zoogeogréfico, la fauna moderna de foraminiferos corresponde
a la provincia Argentina caracterizada por la presencia de Buccella peruviana y dentro de la
misma se ubicaria en la subprovincia Norpatagdnica siendo esto corroborado por la especie
Elphidium discoidale, la cual tiene una distribucion hasta los 41° de latitud sur (Boltovskoy y
Wright, 1976; Boltovskoy et al., 1980). Resulta importante remarcar la presencia en el area de
estudio de esta tesis, de dos especies pertenecientes a la subprovincia Surpatagénica, siendo:
Discorbinella bertheloti y Lobatula lobatula. Ambas especies fueron halladas con y sin
protoplasma en ambientes intermareales de costa abierta y de la planicie costera de la laguna
Mar Chiquita. Aunque, la segunda de estas especies fue registrada en una Gnica muestra por
Boltovskoy (1961) frente a la costa del sur de Brasil (muy cercana al limite con Uruguay), el
autor no aclara si el material corresponde a ejemplares con protoplasma. Posteriormente,
Boltovskoy et al. (1980) ilustra la distribucion de L. lobatula s6lo en la subprovincia
Surpatagonica. En este contexto, los ejemplares recuperados de D. bertheloti y L. lobatula
constituyen el primer aporte de conchillas con protoplasma en la subprovincia Norpatagénica,
ampliando el rango de distribucion de estas especies dentro de la provincia zoogeogréfica

Argentina.
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A partir del analisis basado en morfogrupos se pueden identificar en la fauna estudiada,
cuatro formas (siguiendo los criterios de Alperin etal. (2011): planoconvexa miliolina,
alargada-aplanada y planiespiral redondeada.

Las formas planoconvexas constituidas por los géneros Discorbis, Rosalina y Cibicides
pueden ser favorecidas en un ambiente de alta energia con sustrato rocoso o sedimento arenoso
debido a que son conchillas discoidales gruesas que se adhieren o cementan por su lado plano o
concavo al sustrato (Murray, 2006). Buccella también presenta una conchilla robusta e
hidrodindmicamente estable y que le permite vivir libre en el sedimento grueso. Esto seria una
posible explicacion de por qué la mayor diversidad de formas planoconvexas se las encuentra en
los sitios de costa abierta las cuales sufren el embate continuo de las olas y estaria de acuerdo
con Alperin et al. (2011) quienes sugieren que estas formas, asociadas a sedimentos gruesos,
tolerarian procesos intensivos de erosién como consecuencia de fuertes corrientes generadas por
frentes de marea. Esta interpretacion no concuerda para el género Ammonia (también
planoconvexo) al cual se lo hallé asociado a sitios mas restringidos y sedimentos mas finos.
Sobre Ammonia existen discrepancias en cuanto al lugar que ocupa en el sedimento. Corliss y
Chen (1988) y Duleba et al. (1999) basandose en la morfologia de la conchilla lo asignhan, por
ser una forma trocoespiral, a la epifauna. Por otro lado, Debenay et al. (1998a) consideran a
Ammonia tepida como infaunal debido a que la registraron viviendo enterrada en los primeros
centimetros de sedimentos areno fangosos o fango arenosos de la bahia de Bourgneuf y del
golfo de Morbihan y en pequefios estuarios como ser, el estuario Vie (Francia). Asimismo, estos
autores no observaron a esta especie viviendo sobre sustratos tales como, algas marinas ni sobre
las orillas rocosas que rodean a la isla de Yeu (Francia). Moodley (1990) estudié una zona poco
profunda y orgdnicamente enriquecida en el sur del Mar del Norte donde la penetracion de
oxigeno no supera los 4,5 mm (excluyendo la subduccion local por macrofauna) y observé que
la mayoria de la poblacién foraminiferoldgica se encontraba por debajo de dicha profundidad. A
partir de esta observacion, se relacion6 las diferencias en las densidades infaunales de
foraminiferos con el tipo de bioturbacion en esta area y se concluyd que tanto Ammonia como
todos los deméas foraminiferos, tenia densidades maximas dentro de los 5 cm superiores, pero
permaneciendo hasta los 35 cm de profundidad. Los estudios previamente mencionados
demuestran que Ammonia no explota los mismos ambientes que el resto de los géneros
planoconvexos, indicando que las generalizaciones basadas en morfogrupos se deben tomar con
precaucion.

Las formas miliolinas han sido registradas en todos los sitios modernos pero la mayor
abundancia pertenece a aquellos sitios con altas salinidades (Playa Grande, Cloaca, Mar de
Cobo, Boca, Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 1 Norte, Celpa Norte y Sotelo Norte). Esta
distribucion puede ser explicada a partir de dos caracteristicas: tipo de pared y estrategia

alimenticia. Por un lado, estas formas fueron relacionadas a ambientes 6xicos (Kaiho, 1994).
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Boudchiche y Ruget (1993 en Reolid et al. 2008) infieren que la conchilla imperforada de los
miliélidos dificulta el intercambio de gases con el agua lo que los lleva a no tolerar condiciones
deficientes en oxigeno. En este contexto, se podria explicar la mayor abundancia de este grupo
hallado en los sitios de mayor salinidad, donde la concentracion de oxigeno en el agua no es un
factor limitante. Por otro lado, considerando la estrategia alimenticia utilizada por los
foraminiferos, es importante destacar que los géneros Quinqueloculina, Miliolinella y Pyrgo
han sido caracterizados como herbivoros (Murray, 2006). Esto también podria explicar las
mayores abundancias encontradas en los sitios de costa abierta (Playa Grande, Cloaca y Mar de
Cobo) caracterizados por sus plataformas de abrasién las cuales albergan una biomasa algal
importante y por lo tanto una gran fuente de alimento para estas especies.

Segun Nagy (1992, en Reolid et al. 2008) y Tyszka (1994, en Reolid et al. 2008) las
formas alargadas-aplanadas son potencialmente favorecidas por el modo de vida infaunal
profundo. Sin embargo el género Textularia ha sido caracterizado por Duleba et al. (1999) y
Murray (2006) como epifaunal y que vive adherido al sustrato duro o libre en el sedimento.
Considerando que la mayor abundancia de esta especie fue registrada en los sitios que presentan
sustrato duro (plataformas de abrasion) o sedimento arenoso, esto estaria apoyando el modo de
vida epifaunal para este género.

Las formas planiespirales redondeadas halladas en este trabajo, son formas fuertes o
gruesas con una cierta resistencia para poder vivir libres en el sedimento. Si bien a estas
conchillas simétricas se las asocia a ambientes de alta energia (Alperin etal., 2011), en el
presente trabajo en cambio, mostraron una mayor representacion en los sitios de la laguna
costera Mar Chiquita y de aguas calmas (Celpa, Celpa Norte, San Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte
y Canal 7). Esto podria deberse a que en la fauna estudiada, el género dominante de este
morfogrupo es Elphidium, y que éste presenta varias especies eurihalinas que se las puede
encontrar tanto en la plataforma interna como en aguas salobres de numerosas lagunas y
estuarios de Brasil, Uruguay y Argentina (Boltovskoy, 1957, 1963a, Closs y Madeira, 1962,
1968; Lena y L’Hoste, 1975; Boltovskoy et al., 1980; Cusminsky et al., 2006; Calvo-Marcilese
y Pratolongo, 2009).

En sintesis, las formas planoconvexas se ven favorecidas en todos los ambientes
estudiados, con excepcion del sitio Boca. Las formas miliolinas, en los ambientes de costa
abierta (Playa Grande, Cloaca, Mar de Cobo) y en la boca de la laguna Mar Chiquita. Las
formas alargadas-aplanadas se relacionan con la boca de la laguna y por ultimo, las formas
planiespirales redondeadas con los ambientes mas restringidos (Mar Chiquita 2, Celpa, San
Gabriel, Sotelo y Canal 7).

En cuanto al estado de preservacion de las conchillas se observa que la comunidad de
foraminiferos estd dominada por el grupo preservacional A. Por lo tanto, estos ejemplares con

un alto grado tafonémico (A) indicarian que la fauna moderna estudiada estaria representada
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principalmente por elementos autoctonos tal como ya ha sido inferido para una tafocenosis
similar en la cuenca del Salado (Laprida y Bertels-Psotka, 2003).

El grupo preservacional B fue registrado principalmente en los sitios de menor influencia
marina, Celpa Norte, San Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7. Los colores en las conchillas
reflejan modificaciones diagenéticas en la composicién mineraldgica, tales como el reemplazo
parcial de los carbonatos por sulfuros o el revestimiento por pirita. Estos estados particulares de
preservacion sugieren que las conchillas pudieron estar expuestas a condiciones reductoras en
ambientes disaerdbicos (Martin, 1999). Otros autores afirman que en ambientes marginales,
tales como lagunas costeras y manglares, probablemente el sedimento fino, la riqueza orgéanica
0 los sedimentos reductores sean los responsables de estas alteraciones quimicas de las
conchillas (Brett y Baird, 1986; Tucker, 1986; Brenchley y Harper, 1998). Considerando que los
sitios Celpa, Sotelo y Sotelo Norte presentaron porcentajes altos de materia organica y que
ademas Celpa Norte, Sotelo y Canal 7 contienen valores importantes de fango y arena muy fina
(ver Tab. 6.5), esto sugeriria que la presencia de conchillas alteradas estaria provocada por los
procesos quimicos que podrian estar sucediendo en estos ambientes restringidos. Por lo tanto,
los ejemplares pertenecientes al grupo preservacional B podrian considerarse, también, fauna
autoctona.

El grupo preservacional C fue registrado principalmente en los sitios Playa Grande, Cloaca
y Boca y en aquellos localizados en la laguna Mar Chiquita como ser, Mar Chiquita 1, Mar
Chiquita 1 Norte y Mar Chiquita 2. Laprida y Bertels-Psotka (2003) infieren que conchillas
fosiles principalmente fragmentadas y abradidas pueden corresponder a elementos retrabajados
a partir del limite inferior de playa (shoreface) y redepositados en relacion con la evolucion
costera holocena siendo la disolucion, abrasion y bioerosién, los signos tafonémicos que
indicarian la exposicion post mortem. Las autoras sugieren que el alto contenido de este tipo de
fauna en un afloramiento perteneciente a la Formacion Las Escobas (noreste de la provincia de
Buenos Aires) indicaria para ese momento la presencia de corrientes litorales y condiciones de
mayor energia. Dentro del contexto de fauna moderna y considerando que los sitios citados
anteriormente corresponden a ambientes de plataforma de abrasion y planicies de marea de la
boca y el canal de acceso a la laguna Mar Chiquita y que éstos se encuentran muy expuestos a la
energia de las olas, la presencia de este tipo de ejemplares (fragmentados o abradidos) se
deberia al transporte de individuos por las mareas, oleaje u otros tipos de corrientes, desde areas
cercanas. Por lo tanto, las conchillas caracterizadas como grupo preservacional C representaria
la fauna paraautoctona.

Los resultados de los indices de diversidad calculados (Riqueza especifica, Shannon-
Wiener y a de Fisher) en los sitios Playa Grande, Cloaca, Mar de Cobo, Boca, Mar Chiquita 1,
Mar Chiquita 1 Norte y Mar Chiquita 2 coinciden con los valores para ambientes lagunares

costeros a plataforma normal marina (Murray, 1991). Boltovskoy y Totah (1985) obtuvieron
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valores de Shannon-Wiener mas altos a lo largo de una transecta en la plataforma argentina,
hasta una profundidad de 68 m. Alperin et al. (2008), a partir de muestras extraidas de un sector
de la plataforma continental argentina y del Golfo San Matias, observaron valores de riqueza
especifica menores que los registrados en esta tesis.

Los indices de diversidad obtenidos para los sitios Celpa, Celpa Norte, San Gabriel,
Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7 reflejan valores propios de lagunas costeras salobres (Murray,
1991). En concordancia con ésto, Calvo-Marcilese y Pratolongo (2009) registran una riqueza
especifica similar en diferentes subambientes del estuario de Bahia Blanca.

A partir de los valores obtenidos del indice de Shannon-Wiener y de la prueba de
Kruskal-Wallis de las muestras de los sitios Playa Grande, Cloaca, Mar del Cobo, Mar Chiquita
1y Mar Chiquita 2 se determind que la diversidad de foraminiferos no se encuentra afectada por
la estacionalidad. Esto puede deberse a que el indice se obtuvo con la fauna total, dada la muy
baja abundancia de fauna viva. Por lo que los resultados de la diversidad y la estacionalidad
estarian apoyando el uso de la fauna muerta para estudios ecoldgicos en donde la repeticion del
muestreo sea pobre.

Los valores de Shannon-Wiener y Kruskal-Wallis tampoco mostraron verse afectados
por la ubicacion en el nivel intermareal ni por el nivel de agua. Esto puede deberse a que la
costa del area de estudio presenta un régimen micromareal, provocando que el gradiente de la
costa sea minimo y en estos casos la fauna de foraminiferos es mas uniforme (Berkeley et al.,
2007).

En cuanto a la presencia de vegetacion, los valores de indice de Shannon-Wiener y la
prueba de Kruskal-Wallis mostraron diferencias significativas entre las muestras analizadas
indicando que la vegetacion condiciona la distribucion de algunas especies de foraminiferos.
Estas diferencias se deberian a que estos organismos colonizan distintos tipos de sustrato y
utilizan diferentes estrategias para su alimentacién. Por ejemplo, se conoce que Jadammina
macrescens, Trochammina inflata, Ammonia tepida y Cribroelphidium excavatum prefieren
subambientes intermareales vegetados (Hayward et al., 1999; Horton et al., 2005) mientras que
Ammonia parkinsoniana y Elphidium articulatum seleccionan los no vegetados (Franceschini
et al., 2005). En la provincia de Buenos Aires, puntualmente en el estuario de Bahia Blanca, la
mayor cantidad de ejemplares vivos de A. parkinsoniana, T. inflata y J. macrescens fue hallada
dentro de las marismas dominadas por Spartina alterniflora (Calvo-Marcilese y Pratolongo,
2009).

A partir del Anélisis de Componentes Principales (ACP) se pudo observar que los sitios
seleccionados para el estudio de los foraminiferos presentaron principalmente una fuerte
correlacion con la salinidad y la granulometria (ver Fig. 6.6 y Tab. 6.9). Por lo tanto, los sitios
con mayor salinidad también contienen una mayor cantidad de arena muy gruesa y gruesa, tal es

el caso de Playa Grande, Mar de Cobo y San Gabriel. Los sitios de menor salinidad estan
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correlacionados con mayor contenido de arena muy fina, tal es el caso de Mar Chiquita 1, Mar
Chiquita 2, Celpa Norte, Sotelo y Canal 7.

Con el Andlisis de Correspondencia Canonica (ACC) se pudo determinar que la
salinidad, e indirectamente la granulometria (dada la fuerte asociacion con la salinidad, ver
correlacion de Spearman), es la variable que estaria condicionando principalmente, la
distribucion de las especies estudiadas (ver Fig. 6.7 y Tab. 6.10).

El contenido de fango y materia orgénica en los sedimentos no influyeron de manera
significativa sobre la distribucion y abundancia de las especies de foraminiferos analizadas. La
respuesta de estos organismos respecto al contenido de fango y materia organica ha sido
evaluada en numerosos trabajos alrededor del mundo. Por ejemplo, en el puerto Niter6i (Bahia
de Guanabara, Rio de Janeiro, Brasil) se observo que a medida que aumentaban los valores de
carbono organico total, disminuia la diversidad foraminiferal (Vilela et al., 2003). También, se
ha demostrado en varios estudios que ciertas especies muestran un comportamiento oportunista,
tal es el caso de Ammonia tepida y Quinqueloculina seminula quienes dominan en areas
caracterizadas por sedimentos con alto contenido en limo y arcilla y ricos en carbono orgéanico
total (Debenay et al., 2005, 2009; Burone et al., 2006; de Nooijer et al., 2008; Elshanawany
etal., 2011). No obstante, la falta de fuertes correlaciones entre los organismos analizados y el
contenido de fango y materia organica, se puede deber a que el nimero de sitios estudiados no
fue suficiente para establecer alguna tendencia que pueda ser observada en el ACC.

A partir de la interpretacion de los resultados multivariados se pueden reconocer dos
comunidades de foraminiferos intermareales relacionadas a diferentes subambientes: (1)
subambiente de salinidad alta y sedimento grueso, conformado por las especies Textularia
gramen, Quingueloculina brodermanni, Q. patagonica, Miliolinella subrotunda, Pyrgo ringens,
Discorbis peruvianus, Rosalina williamsoni, Cibicides aknerianus y Buccella peruviana y (2)
subambiente de salinidad baja y sedimento fino, constituido por Ammonia parkinsoniana,
Ammonia tepida y Elphidium gunteri.

La primer comunidad, conformada por las especies Textularia gramen, Quinqueloculina
brodermanni, Q. patagonica, Miliolinella subrotunda, Pyrgo ringens, Discorbis peruvianus,
Rosalina williamsoni, Cibicides aknerianus y Buccella peruviana se asociaron a ambientes de
salinidad marino normal y sedimento conformado principalmente por arena muy gruesa y
gruesa. Se encuentra representado en los sitios Playa Grande, Cloaca y Mar de Cobo.

Textularia gramen fue registrada en la plataforma continental (Boltovskoy, 1961;
Boltovskoy et al., 1980) en zonas litorales y ambientes de playa (Closs y Barberena, 1960,
1962; Boltovskoy y Lena, 1966) y en los rios de la Plata y Quequén Grande a salinidades
cercanas a las marino normales (Boltovskoy, 1957; Boltovskoy y Boltovskoy, 1968). Sobre
Quinqueloculina brodermanni hay escasos estudios de material moderno en América del Sur.

Entre éstos se encuentra el trabajo de Lena (1976) quien la hallé en la zona fluvio marina del
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Rio de la Plata. En esta tesis, T. gramen y Q. brodermanni fueron registradas vivas y muertas en
plataformas de abrasion a 34-43 UPS coincidiendo las salinidades con los estudios previos, pero
también se encontraron ejemplares muertos en planicies de marea no vegetadas del canal de
acceso a la laguna Mar Chiquita entre 12 y 15 UPS aunque con menor abundancia. Estos
resultados muestran que estas especies prefieren salinidades marinas normales y sedimento
grueso aunque, en menor proporcion, pueden llegar a encontrarse en ambientes salobres. En este
altimo caso, hay que considerar que las conchillas pueden haber sido transportadas.

Quinqueloculina. patagonica es comdn en la provincia zoogeografica Argentina, en
ambientes de plataforma interna, estuarios y también en aguas salobres de Brasil y Argentina
(Wright, 1968; Boltovskoy y Wright, 1976; Boltovskoy et al., 1980). Rosalina williamsoni y
Cibicides aknerianus han sido halladas en la plataforma continental (Boltovskoy, 1961; Lena,
1976) y en una gran cantidad de ambientes salobres como ser, los rios de la Plata (Boltovskoy,
1957; Boltovskoy y Lena, 1974) y Santa Lucia (Scarabino, 1967), en lagunas costeras de Brasil
(Closs, 1962; Debenay et al., 1998b) y Argentina (Lena y L’Hoste, 1975) y arroyo Chui (Closs
y Barberena, 1962; Closs y Madeira, 1962). En esta tesis, estas tres especies se encontraron
vivas y muertas en las plataformas de abrasion a 34-44 UPS pero también se registraron algunos
ejemplares muertos en ambientes salobres tales como llanuras de inundacién a 33 UPS y
planicies de marea entre 4 y 15 UPS de la laguna Mar Chiquita. Estos resultados sugieren que si
bien estas especies han sido registradas como vivas en amplios rangos de salinidad, en el area de
estudio del presente trabajo se las encuentra preferentemente en ambientes marinos normales y
sedimento grueso llegando algunos ejemplares a ocupar ambientes salobres.

Buccella peruviana es la especie mas abundante y frecuente de la plataforma continental
interna pero también ha sido registrada en ambientes con amplios rangos en la salinidad tales
como el Rio de la Plata (Argentina), laguna Dos Patos (Brasil), arroyo Chui (Uruguay) y
ambientes costeros al sur de la planicie costera pampeana (Boltovskoy, 1957; Boltovskoy y
Lena, 1974; Boltovskoy et al., 1980; Cusminsky et al., 2006; Alperin et al., 2008). En el area de
estudio de esta tesis, se la hall6 con mayor abundancia en las plataformas de abrasién entre 34-
44 UPS. Ademas alli se la encontré viva, mientras que unos pocos ejemplares muertos,
corresponden a llanuras de inundacion a 33 UPS, vy planicies de marea de la laguna Mar
Chiquita a salinidades entre 4 y 28 UPS. En este caso, también hay que considerar que las
conchillas pudieron haber sido transportadas por corrientes hacia zonas de menor salinidad. A
partir de estos resultados se observa que si bien B. peruviana es una especie eurihalina, ésta es
méas abundante en ambientes costeros de salinidades marino normales sugiriendo una
preferencia por estas condiciones ambientales. En cuanto a la preferencia por el tipo de sustrato,
B. peruviana fue asociada a sedimentos arenosos por Bernasconi y Cusminsky (2015) en un

estudio realizado en la cuenca del Colorado. Esto Gltimo concuerda con la mayor abundancia de
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estos ejemplares en los ambientes de costa abierta en donde el sedimento estd conformado
principalmente por arenas gruesas y muy gruesas.

Pyrgo ringens tiene una amplia distribucién en aguas de la plataforma continental
argentina pero también se la ha registrado viviendo en ambientes restringidos con ciertas
variaciones de salinidad, tales como en aguas mixohalinas (a salinidades minimas de 33%o) en el
estuario del rio Quequén Grande (Wright, 1968) y en la laguna Mar Chiquita (Scott et al.,
1990). Miliolinella subrotunda ha sido hallada en aguas salobres del rio Quequén Grande
(Boltovskoy y Boltovskoy, 1968; Wright, 1968) y en el Rio de la Plata (Boltovskoy et al.,
1980). Discorbis peruvianus fue encontrada por Boltovskoy et al. (1980) para la plataforma
continental argentina y en aguas salobres del Rio de la Plata, Mar Chiquita y Quequén. En esta
tesis, estas tres especies han sido registradas principalmente en las plataformas de abrasién a 34-
44 UPS (en el caso de M. subrotunda y D. peruvianus se hallaron ejemplares vivos) pero
también en ambientes salobres, tales como llanuras de inundacion a 33 UPS vy planicies de
marea entre 4 y 28 UPS de la laguna Mar Chiquita. Estos resultados concuerdan con los
registros previos y sugieren que si bien estas especies son eurihalinas, parecen estar mejor
adaptadas a ambientes marino normales y sedimento grueso.

La segunda comunidad, constituida por las especies Ammonia parkinsoniana, Ammonia
tepida y Elphidium gunteri se asociaron a subambientes salobres preferentemente de sedimento
fino y se encuentra representada principalmente en los sitios Celpa Norte, Sotelo y Canal 7.

Ammonia parkinsoniana ha sido registrada en ambientes con grandes variaciones de
salinidad 0 en muy bajas salinidades (menores a 1%o) tales como el rio Quequén Grande, la
laguna costera Mar Chiquita y el Rio de la Plata en Argentina y laguna Dos Patos en el sur de
Brasil (Boltovskoy y Boltovskoy, 1968; Closs y Madeira, 1968; Boltovskoy y Lena, 1974; Lena
y L’Hoste, 1975; Boltovskoy et al., 1980). Ammonia tepida es comun en estuarios, lagunas
salobres e hiperhalinas con sedimentos arenosos ricos en carbonatos y en marismas saladas
(Eichler et al., 1995; Debenay et al., 1998a, 2001b) y fue relacionada a un alto contenido de
carbono organico (de Nooijer et al., 2008). En la laguna Araruama (Brasil), un incremento en la
proporcion de A. tepida se ha vinculado a una entrada de agua dulce y a un enriquecimiento en
nutrientes (Debenay et al., 2001b). En ambientes costeros de la llanura pampeana, A. tepida esta
distribuida principalmente en ambientes submareales y marismas bajas a salinidades
comprendidas entre 11 y 46 UPS, (Cusminsky et al., 2006; Calvo-Marcilese y Pratolongo,
2009). E. gunteri habita en la plataforma continental argentina, en aguas salobres como laguna
Dos Patos, Mar Chiquita, rio Quequén (Boltovskoy et al., 1980) y en el estuario de Bahia
Blanca (Calvo-Marcilese y Pratolongo, 2009). Estas tres especies se hallaron en todos los
ambientes muestreados abarcando un amplio rango de salinidad siendo 0,80 UPS la salinidad
minima hallada y la mayor abundancia se dio a salinidades comprendidas entre los 19 a 24 UPS

en donde se registraron ejemplares vivos. Estos resultados coinciden con los estudios previos
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para la region y permiten inferir que si bien A. parkinsoniana, A. tepida y E. gunteri toleran
grandes fluctuaciones en la salinidad, éstas prefieren ambientes salobres, menores a 24 UPS.

Murray (2006) caracteriza al género Ammonia y a las especies no quilladas del género
Elphidium como infaunales. Como ya se discutio previamente, existen discrepancias en cuanto
al nicho que ocupa Ammonia en el sedimento, pero considerando que, en este trabajo, las
mayores abundancias de este género se registraron en sitios con alto contenido de arenas muy
finas y fangos en el sedimento (Celpa Norte, Sotelo y Canal 7) (ver Fig. 6.6 y Tab. 6.9), esto
apoyaria un habito de vida infaunal.

Las especies infaunales se ven méas favorecidas cuando se acumula materia organica en
el sedimento, pues se supone representa una fuente de alimento para ellas. Ademas, la
dominancia de organismos infaunales ha sido relacionada con aguas con deficiencias en oxigeno
(Corliss y Chen, 1988). Bernasconi y Cusminsky (2005) infieren que la distribucién de la
especie infaunal Nonionella auris en el Golfo San Matias estaria afectada por la proporcién de
fango contenida en el sedimento y por la profundidad, ambas variables tienen una fuerte
relacién con la energia del medio. Por lo tanto, los ambientes con menor energia y
consecuentemente mayor contenido de sedimento fino, serian los mas propicios para el
desarrollo de N. auris. Considerando toda esta informacion, es esperable encontrar con mayor
abundancia a Ammonia parkinsoniana, Ammonia tepida y Elphidium gunteri en los sitios con
menor influencia del mar (menor energia), constituidos por sustratos blandos y sedimentos
finos. Ademas, teniendo en cuenta la proporcion de conchillas del grupo preservacional B, se
pueden inferir sedimentos de tipo reductor y condiciones de oxigeno menores en comparacion
con los otros sitios estudiados.

Elphidium discoidale tolera amplias variaciones de salinidad, siendo abundante en
aguas salobres de estuarios y lagunas costeras en el sur de Brasil y Uruguay; y en la Argentina,
en areas del rio de la Plata y en la laguna costera Mar Chiquita (Boltovskoy, 1957, 1963a, Closs
y Madeira, 1962, 1968; Lena y L’Hoste, 1975; Boltovskoy et al., 1980). En esta tesis, se registra
en una amplia variedad de ambientes, desde plataformas de abrasion entre 34-44 UPS, hasta
llanuras de inundacion entre 1-33 UPS y planicies de marea a salinidades entre 4-26 UPS en
concordancia con los hallazgos previos para la region. Los analisis multivariados realizados no
proporcionaron suficiente informacion sobre esta especie y sus preferencias ambientales. Esto
puede deberse a que entre los ejemplares determinados como E. discoidale en el Atlantico
Sudoccidental, existe un grado bastante amplio de variabilidad morfologica. EI material
analizado y determinado como E. discoidale de esta tesis también presenta variaciones en sus
conchillas (ver Resultados-Sistemética Esta variabilidad observada puede adjudicarse a una gran
plasticidad fenotipica que le permite habitar una vasta variedad de ambientes o a la inclusion de
mas de una especie bajo la misma denominacidon. Por ejemplo, Calvo-Marcilese (2011) incluye

en la lista sinonimica de Elphidium aff. Elphidium poeyanum Tipo Il (d'Orbigny) varios de los
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registros considerados como E. discoidale por distintos autores (ver Resultados — Sistematica).
Esto deja en evidencia la importancia que tiene el ajuste de la sistemética para la realizacion de
estudios ecologicos e inferencias paleoecoldgicas.

Las especies mas frecuentes de pared hialina son: las infaunales Ammonia tepida,
Ammonia parkinsoniana y las epifaunales Elphidium discoidale, Buccella peruviana y
Elphidium margaritaceum. Los porcelanaceos se encuentran menos representados (en valores
menores al 17 %) y los aglutinados estan ausentes. Con el diagrama triangular de tipos de pared
y segln la caracterizacion de Murray (1973), es posible inferir en el testigo Ruta 11, lagunas
hipohalinas como el paleoambiente de depositacién mas probable.

En esta sucesion sedimentaria, se observé que la composicién del ensamble basado en
los morfogrupos, practicamente no varia a lo largo del testigo (Fig. 6.10). A las conchillas
planoconvexas y planiespirales redondeadas se las ha relacionado con ambientes disturbados
debido a que, al ser formas simétricas pueden cambiar rapidamente de posicion en el sustrato
luego de una perturbacion (Nigam et al., 2000; Fernandes, 2006). Esto sugeriria ambientes
depositados en condiciones de energia moderadas.

De acuerdo al estado de preservacion de las conchillas de foraminiferos, se puede
considerar que los ensambles estan constituidos fundamentalmente por elementos autdctonos
(grupo preservacional A) y en menor medida por ejemplares paraautéctonos (grupo
preservacional B y C). Una tafocenosis similar se hall6 en la cuenca del Salado (Laprida y
Bertels-Psotka, 2003).

En lineas generales, la abundancia es mayor en los primeros 70 cm basales y luego
disminuye hacia el tope de la sucesién. En cuanto a la diversidad, tanto el indice de Shannon-
Wiener como el indice a de Fisher, tuvieron valores bajos que permiten inferir, siguiendo a
Buzas y Gibson (1969), ambientes de plataforma interna caracterizados por cierta inestabilidad
ambiental.

En los niveles inferiores del testigo (subzona R11-1A), el ensamble esta conformado por
(en orden decreciente de abundancia): Ammonia tepida, Haynesina depressula, Elphidium
discoidale, Ammonia parkinsoniana y Elphidium margaritaceum y, en menores cantidades, por
distintas especies entre las que, Discorbis peruvianus y Bolivina striatula son las més
abundantes y constantes.

Haynesina es un género de habito libre e infaunal, que vive en sedimentos fangosos,
desde la plataforma interna hasta ambientes salobres como marismas y lagunas costeras

(Murray, 2006). Haynesina depressula es caracteristica de ambientes de plataforma continental
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interna y su distribucion se extiende a la boca de los estuarios, donde muestra cierta tolerancia a
las aguas salobres (Boltovskoy, 1976; Murray, 2006). En el estuario bajo del Exe (Inglaterra)
ésta domina a salinidades que generalmente son superiores a 30 %o, pero que pueden variar
hasta valores algo inferiores a 20 %o (Murray, 1983). En aguas poco profundas del mar del
Norte, se distribuye en salinidades mayores a 24 %o (Alve y Murray, 1999). El género Bolivina
vive en sedimentos fangosos de la plataforma interna a batial tolerando condiciones de disoxia
(Murray, 2006). Bolivina striatula ha sido citada en América del Sur, en aguas salobres de
laguna Dos Patos, Arroyo Chui y para la plataforma continental argentina desde cercanias de la
boca del Rio de la Plata hasta aproximadamente los 50°S (Boltovskoy et al., 1980). Frecuencias
altas de esta especie fueron relacionadas con un mayor contenido de grano grueso en el
sedimento por Abu-Zied et al. (2007), mientras que Mendes et al. (2012) registraron la maxima
abundancia a una profundidad de 115,5 m en muestras de sedimento fango arenoso.

A partir de la informacion disponible sobre la ecologia de las especies de foraminiferos
presentes en este testigo, se puede inferir para la subzona R11-1A, un ambiente salobre pero con
cierta mezcla de aguas marinas normales debido a la abundancia de las especies mas
caracteristicas de plataforma interna tales como, Haynesina depressula, Discorbis peruvianus y
Bolivina striatula.

En los niveles medios del testigo (subzona R11-1B) comienzan a aparecer, en muy bajos
porcentajes, las especies Cribroelphidium excavatum s.l. y Elphidium galvestonense mientras
que H. depressula disminuye.

Cribroelphidium es un género de habito libre e infaunal, de sedimentos fango arenosos
y que tolera un amplio rango de salinidad (desde 0-70 %o) registrandose en plataforma
continental interna, marismas y lagunas costeras salobres a hiperhalinas (Murray, 2006).
Cribroelphidium excavatum s.l. vive en sedimentos con variable contenido de arena, fango y
carbono organico total (Murray, 2006). Se la encuentra a salinidades de entre 15-31 %o de
ambientes intermareales y submareales de estuarios, lagunas, plataforma continental y talud
(Alve y Murray, 1999; Murray, 2006). Esta especie ha sido relacionada con sedimentos
arenosos (Scott et al., 2003), con la entrada de materia organica labil y con el disturbio fisico
(de Nooijer et al., 2008). Mendes et al. (2012) hallaron la mayor abundancia de C. excavatum
s.l. entre los 30-100 m de profundidad de un ambiente engolfado. Ademas, se la registré en
fiordos tolerando condiciones periddicas de hipoxia (Gustafsson y Nordberg, 1999). Elphidium
galvestonense habita en la plataforma continental argentina y en ambientes restringidos tales
como lagunas costeras de Brasil (Boltovskoy et al., 1980; Debenay et al., 1998b; Eichler et al.,
2007).

La fauna presente en la subzona R11-1B tiene semejanzas con aquella que vive en aguas

someras entre la boca del Guafo y golfo De Penas (Chile) (Hromic, 2007) y en la boca y en el
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canal principal de la bahia Guanabara (Brasil), donde hay una mayor influencia de las
condiciones marinas normales (Vilela et al., 2003).

La disminucion de Haynesina depressula y el aumento de especies més eurihalinas tales
como Cribroelphidium excavatum s.l. y Elphidium galvestonense sugiere, en la subzona R11-
IB, el establecimiento de un paleoambiente salobre pero mas restringido que en el tramo
anterior. Las conchillas de Buccella peruviana y Elphidium discoidale son consideradas como
fauna paraautdctona en el sentido de Laprida y Bertels-Psotka (2003), debido a que formaban
parte de los grupos preservacionales By C.

En los niveles superiores del testigo (subzona R11-I1) la especie Haynesina depressula
continla disminuyendo, mientras que Cribroelphidium excavatum s.l. y Elphidium
galvestonense aumentan. Elphidium gunteri aparece en porcentajes altos.

El conjunto Ammonia spp.-Cribroelphidium excavatum s.I. ha sido registrado en
diferentes ambientes tales como, canales mesomareales (Alve y Murray, 1994), éareas
intermareales de estuarios (Murray y Alve, 2000; Alve y Murray, 2001; Debenay et al., 2006),
bosques de manglares y pastizales salados (Hayward et al., 1999), lagunas hiperhalinas con
sedimentos arenosos ricos en carbonatos y en marismas saladas (Debenay et al., 2001b). En un
trabajo realizado en la laguna costera Core Sound (Estados Unidos de Ameérica), Ammonia
parkinsoniana y C. excavatum s.l. definen la biofacies estuarina de alta salinidad, mientras que
A. parkinsoniana, Elphidium gunteri y unos pocos aglutinados definen la biofacies estuarina de
baja salinidad (Pruitt et al., 2010). En América del Sur, asociaciones similares fueron halladas
en la laguna Dos Patos (Brasil), con variaciones de salinidad y medias mensuales entre 8 y 17
%o (Closs, 1962), y en sedimentos recientes de ambientes restringidos del estuario de Bahia
Blanca (Calvo-Marcilese y Pratolongo, 2009).

Con base en la informacion contenida en la bibliografia sobre la fauna moderna, se
infiere una mayor restriccion del ambiente justificada por la disminucion, con respecto a la
subzona anterior, de la proporcién de Haynesina depressula y por el aumento de especies que
caracterizan ambientes salobres tales como, Cribroelphidium excavatum s.l., Elphidium
galvestonense y Elphidium gunteri. La fauna paraautéctona, inferida a partir de las conchillas de
Buccella peruviana y Elphidium discoidale, disminuyen con respecto al tramo anterior

indicando condiciones méas calmas (menor energia).

El andlisis paleoecoldgico realizado a partir de los ensambles de foraminiferos, permite
reconocer tres etapas principales en la evolucion de los ambientes representados en la sucesion

sedimentaria Ruta 11. Estas etapas pueden ser relacionadas a los cambios del nivel del mar
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durante el ciclo transgresivo—regresivo del Holoceno e integradas al conocimiento geoldgico,
geomorfoldgico y sobre el origen y evolucion de la laguna costera Mar Chiquita.

Durante la primera etapa, representada por la subzona R11-1A depositada entre 6728-
6406 y c. 4900 afios cal. AP, habrian prevalecido las condiciones de mayor salinidad de toda la
sucesion sedimentaria, pero dentro de valores salobres. Los porcentajes altos de las especies
Ammonia tepida, Haynesina depressula, Elphidium discoidale, Ammonia parkinsoniana,
Elphidium margaritaceum, Buccella peruviana y algo menores de Discorbis peruvianus y
Bolivina striatula permiten inferir un ambiente de mezcla de aguas, marino marginal a
estuarico. La discordancia erosiva con la que culmina esta etapa y los niveles de conchillas
marinas apoyan la interpretacion de un ambiente litoral. Las condiciones de energia en esta
etapa son moderadas, dado los porcentajes de ejemplares fragmentados. Estas inferencias
concuerdan en parte con Fay6 y Espinosa (2014) quienes, mediante el estudio de diatomeas,
infirieron para este tiempo un ambiente marino costero aunque en ese caso, de alta energia.

Geoldgicamente, esta etapa puede ser asociada a un nivel del mar mas alto, previo al
comienzo de la regresién marina holocena siguiendo el modelo evolutivo propuesto por Fasano
(1991) e Isla (1989) donde plantean un nivel maximo del mar entre los 6500 y 5500 afios **C.

En la segunda etapa (subzona R11-1B), depositada entre c. 4900 y 982-923 afios cal.
AP, se observa un ensamble semejante al de los niveles subyacentes con algunos cambios en los
porcentajes de las especies Haynesina depressula, Buccella peruviana, Cribroelphidium
excavatum s.l. y Elphidium galvestonense. El estado de preservacion de B. peruviana y
Elphidium discoidale hace suponer que se trata de fauna paraautdctona. Por lo tanto, se infiere
un paleoambiente salobre pero mas restringido con respecto al depositado previamente y
asociado a una disminucién en la influencia marina. En coincidencia con esto, mediante el
estudio de diatomeas se infirié una laguna costera a partir de los 4822-4567 afios cal. AP y hasta
el final de esta etapa (Fayo6 y Espinosa, 2014).

En otros estudios paleoecol6gicos realizados en la regién, se han reconocido distintos
subambientes litorales a partir de ensambles similares a los hallados en el testigo Ruta 11. En la
cuenca del Colorado, entre los 11654-11250 y 11105-10508 afios cal. AP, Bernasconi y
Cusminsky (2007) aluden un ambiente marino somero con ensambles caracterizados
fundamentalmente por la dominancia de Elphidium discoidale y la presencia, en menores
porcentajes, de Quinqueloculina patagonica, Buccella peruviana y Quinqueloculina seminula.
En sucesiones holocenas del estuario de Bahia Blanca, Cusminsky et al. (2009) y Calvo-
Marcilese et al. (2011) proponen subambientes estuarinos intermareales bajos, depositados entre
los 7331-7156 y 2845-2678 afios cal. AP, o sectores submareales someros, entre los 3926-3552
y 1923-1729 afios cal. AP, a partir de una fauna similar a la hallada en el testigo Ruta 11. En la
planicie costera al noreste de la laguna Mar Chiquita, con posterioridad a los 5949-5746 afios

cal AP, sobre la base de foraminiferos caracteristicos de la plataforma continental interna,
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Marquez y Ferrero (2011) infieren una disminucién de la influencia marina, aunque con un
aumento de especies eurihalinas como Ammonia spp y Elphidium gunteri. Por lo tanto, esta
segunda etapa marcaria la evolucion hacia ambientes mas restringidos debido al establecimiento
de la barrera medanosa propuesta por distintos autores (Fasano et al., 1982; Schnack et al.,
1982; Violante, 1992; Violante y Parker, 1992; Laprida et al., 2007).

En la tercera etapa (subzona R11-11), se observa que a partir de los 982-923 afios cal.
AP (1097 afios C) ocurre un cambio en el ensamble de foraminiferos. El aumento en la
diversidad y abundancia de las especies Cribroelphidium excavatum s.l., Elphidium
galvestonense y Elphidium gunteri caracteristicas de ambientes salobres, y la asociacion con
Ammonia estaria indicando un ambiente lagunar poco profundo y de baja energia. Hacia el tope
de la sucesion sedimentaria, la mala preservacion de ejemplares de Buccella peruviana y
Elphidium discoidale, no corresponde con la fauna autéctona que para este tiempo se estaba
desarrollando. El anélisis diatomolégico mostré una correlacion entre las asociaciones de
diatomeas encontradas Yy la litologia permitiendo inferir para esta etapa una planicie de mareas y

la posterior evolucion hacia la actual marisma salobre-dulceacuicola (Fay6 y Espinosa, 2014).

El ensamble se encuentra dominado por conchillas hialinas, principalmente ejemplares
de Spirillina sp. A, Buccella peruviana, Ammonia parkinsoniana y Ammonia tepida. Las Unicas
dos especies porcelanaceas pertenecen a los taxones Cornuspira planorbis y Miliolinella
subrotunda, y los aglutinados vuelven a estar ausentes. Con el diagrama triangular de tipos de
pared y segun la caracterizacion de Murray (1973), es posible inferir en el afloramiento Las
Brusquitas, lagunas hipohalinas como paleoambientes probables de depositacion.

La composicion del ensamble basada en los morfogrupos mostr6 que hasta los 259 cm
del afloramiento, predominan las formas planoconvexas y, en menores cantidades, las
planiespirales redondeadas y conicas. El predominio de estas formas simétricas estaria
indicando condiciones algo turbulentas en este tramo del afloramiento. En cambio, por encima
de los 259 cm dominan las formas conicas acompafiadas de formas planoconvexas. Las
conchillas cénicas son consideradas formas asimétricas las cuales se ven favorecidas en
ambientes sin grandes disturbios fisicos dado que pueden mantenerse en una posicion
preferencial (Nigam etal., 2000; Fernandes, 2006). Alperin etal. (2011), en un estudio
realizado en la plataforma continental interna, encuentra una baja proporcion de formas conicas
limitadas geogréficamente a la parte mas profunda del Golfo San Matias. En este contexto, el
tramo superior del afloramiento Las Brusquitas, permite inferir ambientes de aguas méas calmas
es decir, con menores turbulencias.

El ensamble del afloramiento Las Brusquitas se puede considerar que esta formado

principalmente por individuos paraautoctonos hasta los 290 cm (grupo preservacional By C) y
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luego por fauna autdctona (grupo preservacional A). La escasa cantidad de conchillas de
foraminiferos fragmentadas (C) a lo largo de la sucesion indicaria condiciones ambientales de
baja energia.

En cuanto a la abundancia de los foraminiferos en los niveles fértiles del afloramiento,
ésta fue mayor en el tramo inferior y luego fue gradualmente disminuyendo hacia el tramo
superior. Sobre la diversidad, tanto el indice de Shannon-Wiener como el indice o de Fisher
mostraron valores bastante alejados de aquellos inferidos para ambientes marino-normales
(Murray, 1973). Valores similares de diversidad fueron obtenidos en varios sitios de la planicie
costera pampeana e interpretados como ambientes salobres (Laprida y Bertels-Psotka, 2003;
Calvo-Marcilese et al., 2011, 2013; Marquez y Ferrero, 2011).

La sucesion sedimentaria presenta dos subzonas sin foraminiferos que comprenden los
niveles inferiores y los niveles superiores, subzona LB-1A y subzona LB-IIB respectivamente.
Solo en los niveles medios del afloramiento, que corresponden a las subzonas LB-IB y LB-1IA,
fueron recuperados ejemplares pertenecientes a esta fauna.

Los niveles medios inferiores (subzona LB-IB) estuvieron constituidos por Buccella
peruviana, Ammonia parkinsoniana y Ammonia tepida y en menores cantidades por Elphidium
gunteri y Elphidium margaritaceum. Estas especies tienen un amplio registro en ambientes
litorales de América del Sur tales como, bahias, estuarios, lagunas costeras y en zonas de
marismas (Boltovskoy et al., 1980; Debenay et al., 2001b; Cusminsky et al., 2006; Laprida
etal., 2007; Alperin etal., 2008; Calvo-Marcilese y Pratolongo, 2009; Calvo-Marcilese y
Langer, 2012).

El material que se encuentra en este tramo del afloramiento presenté una coloracién
anaranjada (grupo preservacional B) indicando procesos de oxidacién. Segun Ritter y Erthal
(2011) la oxidacion de los depdsitos calcareos, en ambientes marinos lagunares, probablemente
se deban a la presencia de raices, a la precipitacion de los iones de hierro y a un alto contenido
de materia organica. La escasa cantidad de ejemplares del grupo C indicarian niveles de energia
moderados en el ambiente.

Con base en los datos de tafonomia y los estudios previos en fauna moderna se infiere,
en los niveles medios inferiores (subzona LB-IB) del afloramiento, un ambiente de mezcla de
aguas, somero y de baja energia que luego se restringe y evoluciona a condiciones mas salobres.

En los niveles medios superiores (subzona LB-11A) domina la nueva especie de Spirillina
(Spirillina sp. A) siendo la Unica presente en la mayoria de ellos. Boltovskoy y Boltovskoy
(1968) registraron ejemplares sin protoplasma en la seccion inferior del rio Quequén Grande, a
valores muy bajos de salinidad (<1 %o).

En general, el género Spirillina ha sido registrado en bancos de vegetacion algal de
ambientes sublitorales (oeste de Australia), en lagunas costeras de Barbuda (Indias occidentales)

y en aguas poco profundas asociadas a grampones de Macrocystis pyrifera en el Estrecho de

216



Magallanes (Davies, 1970 en Reolid et al., 2008; Brasier, 1975; Hromic et al., 2004). Estas
formas viven sobre las algas marinas arrastrandose mediante sus pseuddpodos de fijacion
mientras pastorean sobre diatomeas epifitas y otras microalgas (Berthold, 1976; Kitazato, 1988
en Reolid et al., 2008).

En este estudio, Spirillina sp. A se ha hallado formando un ensamble monoespecifico en
los niveles medios superiores (subzona LB-IIA) de la sucesion. La fauna “monoespecifica”
(dominancia >80%) se produce en ambientes protegidos, a menudo salobres, intermareales o
submareales superficiales, a profundidades que no sobrepasan los 25 m (Sen Gupta, 1999b;
Murray, 2006; Lobegeier y Sen Gupta, 2008; Hayward, 2014). Estos ambientes pueden sufrir:
temperaturas extremas, cuando la marea estd baja; extremos de sequia especialmente en los
sitios mas altos que no son inundados por las mareas durante varios meses; y, a veces, extremos
de salinidad, desde ligeramente hiperhalinos (40 UPS) a hipohalinos y hasta incluso agua dulce,
después de fuertes lluvias y cuando la marea esta baja (Hayward, 2014). Teniendo en cuenta el
ambiente de depositacion en el que se registr6 a Spirillina sp. A se puede inferir que esta especie
probablemente habita en ambientes estresados, principalmente por bajas salinidades.

Es importante destacar que en los niveles en donde aparece la Spirillina sp. A, se
encuentran bien representadas las carofitas. Las carofitas son un grupo de algas verdes que se
limitan a cuerpos de aguas claras, alcalinas y con bajos balances de nutrientes (Garcia, 1994;
Apolinarska et al., 2011). La presencia conjunta de Spirillina sp. A y las carofitas permite
inferir que Spirillina sp. A también prefiere aguas claras y una forma de vida epifita (Marquez
et al., 2016). Debido a la abundancia y al tipo particular de ensamble en el que se registra la
especie Spirillina sp. A, se llevara a cabo un estudio en el futuro con el fin de aclarar su

situacion taxondmica.

Cuatro etapas principales, basadas en la fauna de foraminiferos, fueron reconocidas en
el afloramiento Las Brusquitas:

Una primera etapa (subzona LB-1A), depositada entre 7500-7200 y 6300-6200 afios cal.
AP (6400 y 5400 afios **C AP), no present6 foraminiferos. Los analisis realizados en ostracodos
y carofitas infieren ambientes probablemente oligohalinos (Marquez et al., 2016), la ausencia de
foraminiferos refuerza esta interpretacion. La baja concentracion de microfosiles podria
explicarse por una alta tasa de sedimentacion durante la etapa previa al maximo transgresivo.

La segunda etapa (subzona LB-IB), depositada entre 6300-6200 y 6000-5700 afios cal.
AP (5400 y 5200 **C afios AP), caracterizada principalmente por la presencia de Buccella
peruviana, tipica de plataforma interna, y las especies eurihalinas Ammonia tepida y Ammonia
parkinsoniana, se corresponde con ambientes de mezcla de tipo estuarino salobre. Alrededor de

6300-6200 afios cal. AP (5400 “C afios AP), se encuentra la mayor abundancia de B. peruviana
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lo que permite reconocer el momento en donde se produce la mayor influencia marina en el
afloramiento Las Brusquitas. Estas interpretaciones paleoambientales son consistentes con las
de otros autores sobre la base de ensambles similares (Laprida et al., 2007; Cusminsky et al.,
2009; Calvo-Marcilese etal., 2011; Marquez y Ferrero, 2011). Segun estudios previos
geoldgicos y geomorfolégicos, se indica que para este tiempo el nivel del mar estaba en ascenso
y alcanzando la transgresién maxima entre 6500 y 5000 afios AP (Isla, 1989; Fasano, 1991).

Hacia el final de la segunda etapa (subzona LB-IB) un aumento en la abundancia
relativa de Ammonia spp. y Elphidium spp. ademéas de una disminucion en Buccella peruviana
sugieren que el ambiente evoluciona hacia condiciones mas restringidas. Ensambles formados
por especies de ambientes marinos normales, como B. peruviana, con un alto contenido de
foraminiferos de aguas salobres como Elphidium spp. y Ammonia spp. son interpretados por
varios autores como una disminucion progresiva del nivel del mar o una progradacion costera y
un cambio hacia condiciones mas estuarinas (Laprida et al., 2007; Marquez y Ferrero, 2011;
Calvo-Marcilese et al., 2013). A partir de estudios sobre moluscos (Prieto et al., 2003) y analisis
de isotopos (8°C y §'0) (Bonadonna et al., 1995) en la misma sucesion sedimentaria Las
Brusquitas, también se infieren ambientes salobres (estuarinos salobres y costeros/marinos,
respectivamente) que evolucionan hacia agua dulce. El final de esta etapa coincide con los
primeros pasos en el evento regresivo a los 6000 afios AP, cuando el nivel del mar comenzaba a
descender (Isla et al., 1996; Violante y Cavallotto, 2004).

En la tercera etapa (subzona LB-11A), depositada entre 6000-5700 y 2300-2000 afios
cal. AP (5200-2200 *C afios AP), la ausencia de Buccella peruviana y el dominio de Spirillina
sp. A indican una evolucion hacia ambientes mas proximales. A los c. 4400-4200 afios cal. AP
(c. 3900 *C afios AP), un incremento en la diversidad de los foraminiferos, dado por la
presencia de Ammonia spp, denota un aumento esporadico de la conexion marina
probablemente originada por tormentas o por mareas extraordinarias. Esto coincide con Prieto
etal. (2003) quienes deducen, basados en la presencia de Heleobia australis (d'Orbigny) vy
fragmentos de Mytilidae, un aumento efimero en las condiciones marinas para este tiempo en el
afloramiento Las Brusquitas.

En una Gltima etapa (subzona LB-11B), depositada entre 2300-2000 y 2000-1700 afios
AP (2200 -2000 *C afios AP), la ausencia de ensambles de foraminiferos refleja la formacion
de un ambiente continental no influenciado por la proximidad del mar. Vilanova et al. (2006)
describieron alrededor de los 2200-1700 afios AP (c. 2000 *C afios AP) en la sucesion Las
Brusquitas, una condicidn salina que podria tener dos explicaciones principales: la primera seria
por evaporacion y desecacion y la segunda, a un rango inusualmente alto de la marea. Segun
Marquez et al.,, (2016) existieron condiciones salinas para este tiempo y la ausencia de
foraminiferos mas el predominio de Limnocythere cusminskyae Ramdn-Mercau, Plastani y

Laprida, especie relacionada a aguas oligohalinas, hacen preferir la primera explicacion
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relacionada con un aumento de salinidad por aumento de la evaporacion. Los resultados de esta
Gltima etapa se ajustan con una evolucion progresiva hacia ambientes mas restringidos debido a
la creacion de una barrera medanosa, segun lo propuesto por varios autores (Fasano et al., 1982;
Schnack et al., 1982; Fasano, 1991, Violante, 1992; Violante y Parker, 1992).

Finalmente, después de c. 2200-1700 afios AP (2000 *C afios AP), el afloramiento fue
enterrado por dunas de arena parcialmente modificadas por el desarrollo de un suelo.

A partir del analisis de polen y diatomeas a lo largo del afloramiento Las Brusquitas
(Vilanova et al., 2006) se infieren marismas salobres a dulceacuicolas y marismas saladas a
salobres como paleoambientes de depositacion. Sobre estas interpretaciones se esperaba hallar
fauna de foraminiferos aglutinada, sin embargo ésta no se halld. Debenay et al. (2001b) se
sorprendieron al registrar una proporcién muy baja de fauna aglutinada en la laguna de
Araruama (Brasil), incluso en sedimentos ricos organicos y en aguas de menores salinidades no
pudiendo encontrar ninguna explicacion a esta observacion. En Las Brusquitas, se sugieren dos
posibles razones para la ausencia de esta fauna: la pérdida de aglutinados debido a los procesos
tafondmicos o que las marismas descritas por Vilanova et al. (2006) no eran tan extendidas o
distribuidas de manera uniforme, dando como resultado la falta de nichos especificos en las
muestras registradas. Esto estaria en consonancia con Calvo-Marcilese (2011), quien observé
especies aglutinadas en el material moderno del estuario de Bahia Blanca pero no asi en el
material holoceno, atribuyendo esto a que los ambientes depositados no presentaron las

condiciones adecuadas para el desarrollo de esta fauna.

La costa atlantica de América del Sur ha sido ampliamente afectada por las
fluctuaciones del nivel del mar que siguieron al Ultimo Méaximo Glacial (hace unos 20000 afios
AP). Con posterioridad a este maximo, el nivel del mar subié rapidamente superando el nivel
actual entre 9000 y 7000 afios AP en Tierra del Fuego, entre 6500 y 6000 afios AP a lo largo de
la llanura pampeana argentina y en 5500 afios AP en Brasil (Isla, 1989). En la llanura costera
pampeana, varios autores han propuesto diferentes curvas del nivel del mar que registran el
nivel relativo durante la transgresion méxima. En el Rio de la Plata, el nivel relativo del mar fue
de 6,5 m por encima del actual hace unos 6000 afios AP (Aguirre y Whatley, 1995; Cavallotto
etal., 2004; Violante y Parker, 2004). En Mar Chiquita, el nivel médximo del mar se ha
propuesto en 2-2,5 m por encima del actual alrededor de los 6000-5000 afios AP (Schnack et al.,
1982; Isla, 1989; Fasano, 1991). En el estuario de Bahia Blanca, el nivel del mar estuvo entre
los 5y 6 m por encima del actual a los 6000 afios AP (Gonzalez, 1984, 1989; Gomez y Perillo,
1995). Todas estas curvas muestran mas tarde una tendencia regresiva caracterizada por una

caida escalonada del nivel del mar hasta la posicion actual (Vilanova et al., 2006). Por otro lado,

219



Gbmez et al. (2005, 2006) y Cusminsky et al. (2009) reconocen oscilaciones negativas a los
6400, 4200 y 2900 afios AP en el estuario de Bahia Blanca.

Debido a la ocurrencia de estas fluctuaciones en el nivel del mar, extensos sectores de la
llanura pampeana argentina se vieron afectados por procesos generados por las variaciones en la
linea de costa dando origen a ambientes costeros asociados a barreras litorales, cordones de
playas, lagunas costeras y albuferas (Violante et al., 2001; Schnack et al., 2005; Laprida et al.,
2007).

En este trabajo fueron estudiadas dos sucesiones sedimentarias depositadas en la
planicie costera de la provincia de Buenos Aires con posterioridad a los 7500-7200 afios cal.
AP. La primera, ubicada al norte de la laguna costera Mar Chiquita (testigo Ruta 11) y la
segunda, en el margen del arroyo Las Brusquitas (afloramiento Las Brusquitas). Ambas
sucesiones corresponden a paleoambientes acuéticos influenciados por las variaciones del nivel
del mar durante el Holoceno.

La etapa anterior al Méaximo Transgresivo Holoceno pudo ser percibida en el
afloramiento Las Brusquitas en la zona LB-IA con anterioridad a los 7425-7156 afios cal. AP.
Para este momento se infieren ambientes de aguas oligohalinas producto de altas tasas de
sedimentacién durante esta etapa.

La mayor influencia marina en el Testigo Ruta 11 y que puede ser asociada al maximo
transgresivo, se observé en la subzona R11-1A alrededor de los 6728-6406 afios cal. AP,
mientras que en el afloramiento Las Brusquitas se registré con posterioridad, a los 6284-6171
afios cal. AP en los niveles inferiores de la subzona LB-1B. En ambas localidades se infieren
diferentes paleoambientes depositados durante condiciones de energia moderada. En el caso de
R11-1A se lo relacionaria a un ambiente de mezcla de aguas marinas y salobres de tipo marino
marginal a estuarico mientras que en los niveles inferiores de la subzona LB-1B, corresponderia
a un ambiente mas estuarico y salobre.

La etapa temprana de la regresion corresponde en Las Brusquitas a los niveles
superiores de la subzona LB-IB con posterioridad a los 6284-6171 afios cal. AP mientras que
en el testigo Ruta 11, se la registra en la subzona R11-1B con anterioridad a los 4822-4567 afos
cal. AP. Para esta época, se infieren paleoambientes estuariales salobres que evolucionan hacia
lagunares oligohalinos y de baja energia en los niveles superiores de la subzona LB-IB y en toda
la subzona LB-IIA mientras que en R11-IB se sugirieron ambientes estuariales salobres y de
baja energia.

La progradacion de barreras litorales durante la fase regresiva permitié la expansion de
ambientes protegidos. En este contexto, en el intervalo entre c. 2332-2010 y los 2154-1741 afios
cal. AP se infieren en el afloramiento Las Brusquitas (subzona LB-11B), ambientes continentales

no influenciados por la proximidad del mar. En cambio, en el testigo Ruta 11 (subzona R11-I1),
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se contindan desarrollando ambientes salobres y recién a los 982-923 afios cal. AP se registran
ambientes lagunares someros que indican una marcada disminucion de la conexién marina.

A partir del andlisis de la fauna y la correlacion cronoldgica de ambas sucesiones
estudiadas se pudo observar que la evolucion de los paleoambientes en ambas localidades fue
diferente, registrandose en Ruta 11 cambios ambientales mas graduales comparados con Las
Brusquitas (Fig. 7.1). Estas diferencias podrian estar relacionadas a las caracteristicas de las
cuencas (profundidad, distancia de la linea de costa, geomorfologia, entrada de agua dulce) que
provoca que los efectos de las fluctuaciones del nivel del mar ocurran a diferente tiempo y
magnitud en cada localidad (lIsla et al., 1986). Por ejemplo, Vilanova (2005) estudio varios
perfiles sedimentarios localizados en distintos puntos de la costa de la provincia de Buenos
Aires y relacion6 los cambios de vegetacion y el ambiente en las proximidades de la linea de
costa del sector costero del sudeste-sudoeste (sector al sur de la ciudad de Mar del Plata) a la
influencia marina y a las condiciones subhiimedas-secas. En cambio en el sector costero del este
(al norte de la ciudad de Mar del Plata), los cambios en las comunidades vegetales los relaciona
con la progradacion de barreras litorales y sus modificaciones en direccion y extension durante

el evento regresivo.
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MELINA MARQUEZ: tesis doctoral Discusion
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Figura 7.1 Correlacidn de las sucesiones holocenas Ruta 11 y Las Brusquitas. NUmeros en blaco: edades
calibradas AP, en violeta: niveles en cm y en rojo: cotas en msnm.
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La alta ocurrencia de foraminiferos en las muestras modernas y holocenas estudiadas en
ambientes costeros del sudeste de la provincia de Buenos Aires, reafirma la capacidad que
tienen estos organismos de vivir en ambientes muy variables (Boltovskoy et al., 1980; Alperin
etal., 2011), sobre todo en lo referente a la salinidad y al tipo de sustrato. Los distintos
morfogrupos se encuentran bien representados tanto en los ambientes modernos como en las
sucesiones holocenas y se encontrarian relacionados principalmente con la posicion de las
especies en el sedimento, con el tipo de sustrato y con la energia del ambiente.
Tafonémicamente, la mayoria de los ejemplares se encuentran caracterizados como grupo
preservacional A e inferidos como fauna autdctona en el sentido de Laprida y Bertels-Psotka
(2003).

Se pudieron reconocer subambientes diferenciados en la salinidad y en la granulometria
a partir de la relacién de la abundancia de las especies modernas mas representativas y las
variables ambientales de los sitios intermareales muestreados. Cada subambiente se encuentra
conformado por un ensamble de foraminiferos que refleja algunas de sus preferencias
ecologicas.

En general, los subambientes modernos con mayores salinidades y sedimento grueso
(arenas muy gruesas y gruesas) estan dominados por Textularia gramen, Quinqueloculina
brodermanni, Quingueloculina patagonica, Miliolinella subrotunda, Pyrgo ringens, Discorbis
peruvianus, Rosalina williamsoni, Cibicides aknerianus y Buccella peruviana. Esto corrobora la
condicion levemente eurihalina a estenohalina (en algunos casos) de estas especies y coincide
con varios registros en ambientes costeros tales como zonas litorales y ambientes de playa
(Closs y Barberena, 1960, 1962; Boltovskoy y Lena, 1966), en rios en las zonas con mayor
influencia oceanica (Boltovskoy, 1957) y en la plataforma continental interna (Boltovskoy
et al., 1980).

Los subambientes de menor salinidad y arena muy fina estdn dominados por Ammonia
tepida, Ammonia parkinsoniana y Elphidium gunteri. Si bien estas especies estan caracterizadas
por soportar amplias fluctuaciones en la salinidad, los resultados de esta tesis demuestran que
prefieren ambientes salobres coincidiendo con los registros en la laguna Mar Chiquita, rio
Quequén (Boltovskoy etal., 1980) y en el estuario de Bahia Blanca (Calvo-Marcilese y
Pratolongo, 2009). La mayor abundancia de éstas fue asociada a sedimento fino, esto indicaria
una fuerte relacion con el habito de vida infaunal y con la energia del medio (Bernasconi y
Cusminsky, 2005).

La baja diversidad de foraminiferos y la composicion de los ensambles recuperados a lo
largo del testigo Ruta 11 y del afloramiento Las Brusquitas permiten inferir el desarrollo de
ambientes marino marginales salobres y de baja energia en ambas localidades. Ambientes

salobres con valores de diversidad similares han sido registrados en varios sitios de la llanura
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costera pampeana interpretados como marginales (Laprida y Bertels-Psotka, 2003; Calvo-
Marcilese y Pratolongo, 2009; Calvo-Marcilese et al., 2011, 2013; Marquez y Ferrero, 2011).

De acuerdo a los resultados del estudio comparado de la fauna moderna y holocena
(NMDS) se pudo observar que los ensambles de foraminiferos del testigo Ruta 11 y de los
niveles 304-259 cm del afloramiento Las Brusquitas, presentaron analogos modernos.

Los foraminiferos preservados en los niveles 300-304 y 290-284 cm del afloramiento
Las Brusquitas mostraron semejanzas con la fauna moderna de los sitios Playa Grande, Cloaca,
Mar de Cobo, Mar Chiquita 1, Mar Chiquita 1 Norte y Celpa Norte indicando ambientes
similares. Esto permite verificar las inferencias paleoambientales realizadas para los niveles
inferiores de la subzona LB-IB y ajustar las condiciones de salinidad y energia durante el
maximo transgresivo en Las Brusquitas. En este contexto, alrededor de los 6284-6171 afios cal.
AP los valores de salinidad se encontrarian entre los 15 a 43 UPS y las condiciones de energia
serian altas a moderadas sugiriendo ambientes muy afectados por la cercania a la costa. De
manera similar, otro testigo holocénico del area de estudio (La Lagunita), previamente estudiado
(Marquez y Ferrero, 2011) exhibié en los niveles asociados a la fase transgresiva, semejanzas
con los sitios Playa Grande, Cloaca, Mar de Cobo y Mar Chiquita 1 (Marquez et al., 2013).

Los ensambles recuperados en el testigo Ruta 11y, en los niveles 294 y 280-259 cm, del
afloramiento Las Brusquitas mostraron similitudes con la fauna moderna de los sitios Mar
Chiquita 2, Celpa, San Gabriel, Sotelo, Sotelo Norte y Canal 7 permitiendo asimilar los
ambientes. Esto concuerda con las inferencias paleoambientales realizadas en toda la sucesion
Ruta 11 y en los niveles superiores de la subzona LB-IB y permite ajustar las condiciones
ambientales durante la etapa regresiva en ambas localidades. Asi, con posterioridad a los 6284-
6171 afios cal. AP se puede inferir el desarrollo de ambientes restringidos tales como lagunas
costeras, con salinidades fluctuantes pero de tipo salobre, entre 0,80 y 33 UPS y condiciones de
baja energia. En concordancia, en el testigo La Lagunita los niveles asociados a la fase regresiva
(etapa D) presentaron analogos modernos en el sitio Mar Chiquita 2 (Marquez y Ferrero, 2011,
Marquez et al., 2013).

Los niveles que conforman la subzona LB-IIA del afloramiento Las Brusquitas no
tuvieron analogos en los sitios modernos estudiados. Estos niveles estuvieron dominados por
Spirillina sp. A, una especie nueva de foraminiferos que indicaria junto con la fauna de
ostrdcodos y la presencia de carofitas, el desarrollo de una laguna costera de aguas claras,
oligohalina, con abundante vegetacion sumergida (Marquez etal., 2016). Por lo tanto, la
ausencia de analogia podria deberse a la falta de representatividad en los sitios modernos de
ambientes dulce/salobres de tipo continental tales como, arroyos, lagunas.

Los resultados obtenidos alientan a seguir con el estudio comparado de la fauna
moderna y fosil con el fin de establecer nuevos andlogos modernos y usar la informacion que

ellos brindan para realizar reconstrucciones paleoambientales mas precisas.
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Dentro del marco de esta tesis doctoral, fueron estudiadas 135 muestras modernas de
ambientes intermareales en un &rea comprendida entre la ciudad de Mar del Plata y la laguna
costera Mar Chiquita, y 55 muestras holocenas provenientes de dos sucesiones sedimentarias.
La primera corresponde al testigo Ruta 11, extraido del norte de la laguna Mar Chiquita y la
segunda, a un afloramiento localizado al sur de la ciudad de Mar del Plata. Como resultado de
los andlisis sistematicos, de morfogrupos, tafonémicos, de abundancia, de diversidad y
multivariados de los foraminiferos bentonicos recuperados, se formularon las siguientes

conclusiones:

A partir del estudio de los foraminiferos de muestras modernas y holocenas se
determinaron 76 especies y 27 quedaron con nomenclatura abierta, todas ellas con
amplios registros para América del Sur. Se ha actualizado la asignacion genérica de
varias especies siguiendo los criterios genéricos seguidos por Loeblich y Tappan (1987,
1992). Del total de los taxones hallados, 52 se encuentran tanto en muestras modernas
como holocenas, 41 sélo en muestras modernas y 10 en muestras holocenas. La alta
correspondencia de la fauna holocena con la moderna, destaca la utilidad de los

foraminiferos como herramientas en reconstrucciones paleoambientales.

Una nueva especie de Spirillina fue registrada en el holoceno tardio del afloramiento
Las Brusquitas, pudiendo aportar informacién paleoecoldgica y paleoambiental para la
sucesion estudiada. Esta especie s6lo habia sido hallada previamente por Boltovskoy y
Boltovskoy (1968) como Spirillina sp. A, pero en sedimentos modernos, por lo tanto,

este trabajo extiende el registro a estratos mas antiguos.

Se propone la ampliacién del rango de distribucion dentro de la provincia zoogeografica
Argentina, de las especies Discorbinella bertheloti y Lobatula lobatula. Ambas especies
habian sido registradas en la subprovincia Surpatagdnica y en el marco de esta tesis

fueron hallados ejemplares con protoplasma dentro de la subprovincia Norpatagénica.
El andlisis basado en los morfogrupos permitid relacionar la forma con las

caracteristicas ecologicas de los géneros y con la energia del medio ambiente.

Asimismo, la tafonomia permiti6é caracterizar la fauna en autdctona y paraautdctona.
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Ambos andlisis realizados tanto en las muestras modernas como en las sucesiones

holocenas, fueron muy Utiles para la caracterizacion de ambientes y paleoambientes.

Los andlisis multivariados realizados sobre las muestras modernas de foraminiferos,
permitieron determinar que: la salinidad y la granulometria son las variables principales
que estarian condicionando la distribucion de las especies. Sobre esta base, se pudieron
distinguir dos ensambles de foraminiferos asociados a diferentes subambientes: (1)
subambiente de salinidad alta y sedimento grueso (arena muy gruesa y gruesa),
conformado por las especies Textularia gramen, Quinqueloculina brodermanni,
Quingueloculina patagonica, Miliolinella subrotunda, Pyrgo ringens, Discorbis
peruvianus, Rosalina williamsoni, Cibicides aknerianus y Buccella peruviana y (2)
subambiente de salinidad baja y arena muy fina, constituido por Ammonia

parkinsoniana, Ammonia tepida y Elphidium gunteri.

La baja abundancia y diversidad de foraminiferos y la composicién de los ensambles
del testigo Ruta 11 y del afloramiento Las Brusquitas, permiten inferir que durante los
altimos 7500-7200 afios cal. AP se desarrollaron ambientes marino marginales salobres
y de baja energia en ambas localidades, que progresaron hacia una laguna somera en
Ruta 11 y hacia un ambiente continental sin influencia marina en Las Brusquitas. Estos
cambios ambientales observados, principalmente en la salinidad y energia, en ambas
sucesiones holocenas estudiadas, son consistentes con las fluctuaciones en el nivel del

mar y con la evolucion de la linea de costa de la llanura pampeana.

A partir de la comparacion de las muestras holocenas con las muestras modernas, se han
podido establecer ambientes similares permitiendo ajustar las inferencias
paleoecol6gicas realizadas previamente. Estos resultados resaltan la utilidad de los

analogos modernos en estudios paleoambientales.

Los resultados de este trabajo contribuyen a incrementar el conocimiento sobre la
ecologia de la fauna moderna de foraminiferos e interpretar esta informacion en el
registro fosil. Las nuevas dataciones radimétricas realizadas permiten ajustar
cronologicamente los eventos ocurridos durante el Holoceno medio-tardio en el sudeste

de la provincia de Buenos Aires.
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